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CONSIDERACOES INICIAIS

Os requisitos técnicos referentes a cada servigo previsto nesta contratacdo encontram-se
detalhados, de forma individualizada, ao longo deste documento, de acordo com as
especificidades de cada produto.

Os entregaveis correspondentes as etapas dos servigos estdo consolidados nos checklists
especificos de cada produto, os quais deverdo ser observados para fins de analise, validacao e
aceite.

O formato de entrega dos produtos devera atender as seguintes diretrizes gerais:

e Relatérios, memoriais e cadernos: 01 (um) arquivo digital em formato PDF e em
formato editavel em seu software nativo, devidamente assinado pela Contratada.

o Pecas graficas: arquivos digitais dos projetos desenvolvidos em BIM, entregues em
formato nativo do software utilizado, bem como nos formatos IFC, CAD e PDF, sendo
este ultimo apresentado em arquivo Unico consolidado e assinado.

e Padronizacdo: devera ser observada a padronizagdo institucional definida pela
CONTRATANTE, incluindo a utilizacdo obrigatdria de templates (layers e penas),
formatos de pranchas, carimbos, identidade grafica e modelos de relatorios.

1. LEVANTAMENTOS
1.1. LEVANTAMENTO ARQUITETONICO

1.1.1. Descricao do produto

O Levantamento Arquitetonico tem como finalidade registrar, de forma precisa e completa, as
condigoes fisicas existentes da edificacdo e/ou da area de intervengdo, constituindo a base
técnica para a elaboragao de projetos de reforma, ampliacao ou adequacao.

Desta forma, a contratacdo deste servico consiste no levantamento fisico da area de
intervencdo, por meio de sua representacdo grafica, abrangendo os elementos arquitetonicos,
construtivos e as instalacdes existentes, mediante a claboracdo de desenhos técnicos, tais
como plantas, cortes, fachadas e demais pegas necessarias a adequada compreensao do objeto.

Deverdo ser identificados e indicados nas pecas graficas os padrdes e especificacdes dos
fechamentos, esquadrias e revestimentos, bem como as estruturas aparentes, instalagcdes
visiveis, equipamentos, brises, elementos de cobertura, patologias aparentes, riscos iminentes,
vegetacao existente, infiltracdes, processos de deterioragdo dos elementos construtivos, além
das condicoes do terreno e de taludes, quando existentes.
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1.1.2. Etapas do projeto

O levantamento arquitetonico sera desenvolvido em etapa Unica, conforme checklist
relacionado.

2. PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES DE ENGENHARIA

2.1. PROJETO ARQUITETONICO
2.1.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Arquitetura compreende o conjunto de estudos, documentos técnicos e
representacdes graficas e textuais destinados a concepg¢do, desenvolvimento e detalhamento
de edificagcdes e intervengdes no ambiente construido, com vistas a adequada execugdo,
operagdo e manutengdo do empreendimento.

O Projeto deve traduzir, de forma técnica e em conformidade com a legislacdo e normas
vigentes, as necessidades funcionais, espaciais, ambientais, estéticas, legais e construtivas da
edificacao, definindo, entre outros aspectos:

organizagao espacial e setorizagdo;

implantacdo e relagdes com o entorno;

dimensoes, circulacoes, acessos e fluxos;

solugdes formais, volumetria e fachadas;

materiais, acabamentos ¢ sistemas construtivos;

requisitos de conforto ambiental, desempenho e sustentabilidade;

requisitos de acessibilidade universal, seguranga e salubridade.

No ambito desta contratagdo, o Projeto de Arquitetura deverd contemplar também
documentos técnicos de comunicagdo visual, conforme padronizacdo previamente definida
pela CONTRATANTE, incluindo a setorizagdo e a localizagdo das placas e elementos de
sinalizagdo nos ambientes projetados, observando a compatibilidade com o layout, os fluxos e
os requisitos de acessibilidade.

O Projeto de Arquitetura devera ainda estabelecer diretrizes e informagdes necessarias a
compatibilizagdo com os projetos complementares (estrutura, instalacdes hidrossanitarias,
elétrica, logica, climatizagdo, SPDA, prevencdo e combate a incéndio, entre outros),
assegurando a consisténcia técnica do conjunto documental. A compatibilizagdo entre todos
os projetos contratados fica a cargo da disciplina de arquitetura.
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Além de orientar a execucdo da obra, o Projeto constitui documento técnico indispensavel
para fins de aprovagdo junto aos Orgdos competentes, licenciamento, planejamento
fisico-financeiro, or¢amentagdo, contratacdo de servicos e controle da qualidade, atendendo
aos objetivos institucionais da CONTRATANTE.

Os projetos objeto desta contratacdo poderdo abranger reformas, reformas com ampliagdo
e/ou novas edificagoes, conforme demanda da CONTRATANTE.

2.1.1.1. Diretrizes para o Projeto de Arquitetura

Considerando a natureza e as condicionantes operacionais das universidades publicas — em
especial a diversidade tipologica dos espacos, a restricdo or¢amentaria recorrente € a limitagao
de recursos destinados a manutengdo — os projetos arquitetonicos deverdo adotar solucgdes
que priorizem durabilidade, racionalidade construtiva, flexibilidade de uso e baixo custo de
ciclo de vida.

a) Durabilidade, robustez e baixa manutencao
O Projeto devera especificar materiais, componentes e solugdes construtivas que apresentem:

elevada durabilidade e resisténcia ao uso intensivo;
facilidade de manutengao e reposi¢do no mercado;
baixa necessidade de manutengdo preventiva e corretiva;

preferéncia por solugdes padronizadas e tecnicamente consolidadas.

Deverao ser evitados sistemas ou tecnologias que imponham custos relevantes de operagado e
manuten¢do ou dependéncia de insumos e pegas de dificil obtencdo, salvo quando
tecnicamente justificados e aprovados pela CONTRATANTE.

Os materiais a serem especificados nos projetos deverdo considerar as defini¢des do
CADERNO DE ESPECIFICACOES DE MATERIAIS DE PROJETOS E OBRAS DE
ARQUITETURA E URBANISMO da UFCINFRA/UFC.

b) Acessibilidade e desenho universal

Todos os espacos deverao atender integralmente as exigéncias de acessibilidade, promovendo
desenho universal, com autonomia, seguranga, orientagdo e conforto a todas as pessoas,
independentemente de idade e condigdo fisica.

Além do atendimento estrito as normas vigentes, o Projeto deverd adotar margens
dimensionais superiores aos limites minimos normativos sempre que possivel, considerando:
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variagoes e tolerancias inerentes a execucao da obra;
espessuras adicionais de revestimentos € acabamentos;
riscos de ndo conformidade em fiscalizacoes e vistorias.

Assim, deve-se evitar a adog¢do recorrente de dimensdes minimas “no limite” normativo para
elementos criticos (ex.: larguras de rampas e circulacdes, dreas de manobra, boxes e sanitarios
acessiveis, inclinagcdes de rampas, entre outros), adotando solu¢des mais robustas, tolerantes e
executaveis, que assegurem o desempenho final do espago em uso real.

c¢) Sustentabilidade aplicada e compativel com a viabilidade institucional

O Projeto devera incorporar critérios de sustentabilidade alinhados a realidade operacional da
Universidade, priorizando solu¢des de melhor desempenho ambiental que ndo impliquem
aumento significativo do custo global da obra e, principalmente, do custo de manutengao.

Devem ser considerados, no minimo, os seguintes aspectos:

e conforto ambiental interno e externo (térmico, luminico e acustico);

e cficiéncia energética e redugdo de consumo;

e eficiéncia hidrica e redug@o de consumo de agua;

e reducdo de residuos e racionalizacao de materiais;

e aproveitamento de condigdes naturais locais (ventos, insolagdo, sombreamento);
e uso de materiais certificados e/ou renovaveis, quando viavel;

e cstratégias de gestdo e destinagdo de residuos solidos;

e inovacado tecnicamente aplicavel e de operagao simplificada.

O Projeto devera observar diretrizes e recomendagdes constantes no ‘“Manual de Projetos e
Obras Publicas Sustentaveis para os Campi da UFC” e no “Plano de Logistica Sustentavel da
UFC”, além de outras normas e documentos institucionais que venham a ser indicados pela
CONTRATANTE.

d) Flexibilidade, adaptabilidade e diversidade tipoldgica universitaria

Considerando a multiplicidade de usos e a constante transformacao das demandas académicas
e administrativas, o Projeto de Arquitetura devera contemplar diretrizes de flexibilidade
espacial, adaptabilidade funcional e capacidade de expansdo, visando reduzir custos futuros
com reformas, adequagdes e reconfiguracdes.

As solugdes arquitetonicas deverdo reconhecer a diversidade tipoldgica dos espagos
universitarios — tais como salas de aula, laboratorios de ensino e pesquisa, areas
administrativas, bibliotecas, auditdrios, espagcos de convivéncia, ambientes de apoio, areas
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técnicas e operacionais — assegurando a compatibilidade entre o desempenho requerido e o
uso previsto, com especial atencdo aos ambientes de alta complexidade e maior restri¢gao
normativa (laboratorios, areas técnicas, salas especiais e espagos com controle ambiental
especifico).

Devem ser priorizadas as seguintes estratégias de projeto:

e modulagdo e racionalidade dimensional, favorecendo padronizagdo construtiva,
mobiliario e componentes;

e sctorizacdo funcional e fluxos claros, com separacdo adequada entre circulagdes
publicas, restritas, técnicas e de servigo;

e planta com potencial de reconfiguragdo, evitando compartimentagdes rigidas ou
solugdes excessivamente dependentes de layouts fixos;

e reserva técnica e infraestrutura escaldvel, prevendo areas e passagens para ampliagoes,
redes futuras e adaptacdes tecnoldgicas; e

e possibilidade de ampliagdo por etapas, com solugdes que permitam crescimento
planejado (horizontal e/ou vertical), sempre que aplicavel.

Adicionalmente, recomenda-se que o Projeto considere a padronizag¢do institucional de
tipologias, quando existente ou definida pela CONTRATANTE, a fim de promover
uniformidade de desempenho, facilitar manutengdo, otimizar custos e reduzir o tempo de
resposta a novas demandas.

2.1.2. Etapas do projeto
O projeto de arquitetura sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): etapa que contempla visitas ao local da intervencao, levantamento
fisico e funcional das necessidades e a concepgao de uma proposta geral de intervengao. Nesta
fase, poderdo ser realizadas consultas aos orgios reguladores competentes para identificagdo
de condicionantes normativas aplicaveis. Destina-se a elaboracdo das informacgdes técnicas
iniciais, em nivel conceitual, necessarias a compreensao da configuracdo da edificagdo,
podendo incluir solugdes alternativas.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de consolidagdo da proposta arquitetonica, com defini¢do mais
precisa das solugdes adotadas.

ii1) Projeto Basico (PB): projeto de arquitetura desenvolvido com seus elementos
compatibilizados com os projetos complementares e acompanhado dos documentos técnicos
necessarios a plena compreensdo e orgamentagdo da obra, possibilitando a estimativa segura
de custos para fins de licitagao.
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iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de arquitetura, com todos os elementos
compatibilizados com os projetos complementares, incluindo detalhamentos construtivos e
demais documentos técnicos necessarios a perfeita compreensdo e execu¢do da obra, apto a
contratacdo dos servicos correspondentes.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servico de cada projeto e
sera estabelecida em funcao do escopo, da area e da complexidade da intervencao.

A compatibilizacdo dos projetos serd realizada pela disciplina de arquitetura, de forma
continua ao longo de todo o processo de elaboracdo, assegurando a integracao do projeto
arquitetonico com os demais projetos complementares contratados.

2.1.3. Normas aplicaveis

Os projetos deverao atender as normas técnicas e legislagcdes vigentes, sempre em suas
versOes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

e ABNT NBR 16.636-1 — Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetonicos;
ABNT NBR 6492 — Representagdo de projetos de arquitetura;
Manuais técnicos de desenvolvimento de projetos da Associagdo Brasileira dos
Escritorios de Arquitetura (AsBEA);
Plano Diretor e Cddigos de Obras Municipais;
ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

e Lein® 13.146, de 06 de julho de 2015 — Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia;

e Normas pertinentes da ABNT ou, na auséncia destas, normas internacionais
aplicaveis;
Orientacdo Técnica IBRAOP OT —IBR 001/2006 — Projeto Bésico de Arquitetura;
Orientagdo Técnica IBRAOP OT — IBR 002/2009 — Obra e servigo de engenharia;
Regulamentos e normativas do Conselho de Arquitetura ¢ Urbanismo (CAU) e do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), conforme o Estado;

e Instrucdo Normativa n° 2, de 4 de junho de 2014, do Ministério do Planejamento,
Orgamento e Gestao;
ABNT NBR 16.280 — Reforma em edificagdes — sistema de gestdo de reformas;
ABNT NBR 14.037 — Manual de Uso, Operagdo e Manuten¢ao da Edificacao;
Normas técnicas vigentes do Corpo de Bombeiros do Estado do Cear3;
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e Demais normas técnicas especificas e legislacdo correlata aplicaveis.

2.2. PROJETO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO

2.2.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Condicionamento Acustico contempla o isolamento e o tratamento acustico dos
ambientes, com o objetivo de assegurar o desempenho sonoro adequado as atividades
previstas.

O isolamento actstico visa garantir a contencao dos sons gerados internamente, evitando sua
propagacdo para areas adjacentes, bem como impedir a penetragdo de ruidos externos,
assegurando condic¢des adequadas de conforto acustico.

O tratamento acustico, por sua vez, consiste na analise do comportamento das ondas sonoras
no interior dos ambientes, considerando as superficies reflexivas e absorventes. A partir dessa
analise, sdo especificados os materiais e solu¢des técnicas necessarios para promover o
melhor desempenho acustico possivel, conforme o uso e as caracteristicas de cada espago.

2.2.2. Etapas do Projeto
O projeto de condicionamento acustico sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): Etapa que contempla visitas ao local da interveng¢ao, levantamento
fisico e funcional das necessidades e medigdes aclsticas necessarias a concepgao do projeto,
incluindo a elaboracdo do mapa de ruido da regido, a definicdo da classe de ruido incidente
nas fachadas e o estabelecimento dos niveis de desempenho acustico pretendidos.Nesta fase,
deverdo ser identificados os ambientes que demandam condicionamento acustico, por
exigéncia normativa ou necessidade justificada, bem como avaliadas interferéncias com
outros sistemas e analisada a compatibilidade das solugdes acusticas com o conceito
arquitetonico. O Estudo Preliminar devera ainda apresentar alternativas de solucdes técnicas,
com recomendagdes iniciais sobre materiais, sistemas construtivos e demais variaveis que
influenciam o desempenho actstico.

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidacdo da proposta de condicionamento actstico, com
defini¢do precisa das solugdes adotadas, em compatibilizagdo com as demais disciplinas de
projeto. Devera ser apresentado estudo técnico contendo memorial de célculos e simulagdes
acusticas das solucdes propostas para cada ambiente que requeira isolamento ou
condicionamento acustico.

iii) Projeto Basico (PB): projeto de condicionamento acustico desenvolvido com seus
elementos compatibilizados com os demais projetos e acompanhado dos documentos técnicos
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necessarios a plena compreensdo e orgamentagdo da obra, possibilitando a estimativa segura
de custos para fins de licitagao.

iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de condicionamento actstico, dos locais que
serdo tratados acusticamente e detalhes especificos indicando os tipos de solugdo acustica
como, isolamento sonoro de propagacao aérea e/ou estrutural de elementos construtivos
(paredes, pisos, lajes, portas, janelas, forros e revestimentos fono-absorventes, vedagdes e
sistemas antivibratorios, etc.). Nesta etapa deverdo ser desenvolvidos os memoriais
descritivos, as especificagdes de materiais e sistemas e a indicagao das normas e ensaios
recomendados. Assim, essa etapa corresponde a elaboragao de todos os detalhamentos
construtivos e demais documentos técnicos necessarios a perfeita compreensao e execugdo da
obra.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servico de cada projeto e
sera estabelecida em funcao do escopo, da area e da complexidade da intervencao.

2.2.3. Normas aplicaveis

O desenvolvimento do Projeto de Condicionamento Acustico devera observar,
obrigatoriamente, as normas técnicas vigentes, em suas versdes mais atualizadas, incluindo,
mas nao se limitando a:

ABNT NBR 12179 — Tratamento acustico em recintos fechados — Procedimento;
ABNT NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico;

ABNT NBR 10151 — Acustica — Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando ao
conforto da comunidade — Procedimento.

2.3. PROJETO DE ESTRUTURA (FUNDACOES)
2.3.1. Descri¢ao do produto

Consiste na concep¢do das Fundagdes, comparando as diversas solugdes alternativas e
determinando aquela que melhor se adapta as condi¢des do solo. Os pardmetros e critérios
de comparacdao devem ter por objetivo selecionar a melhor solucdo para a obra requisitada,
considerando os aspectos de economia, facilidades de execucdo, recursos disponiveis,
seguranca e outros fatores especificos.

O projeto de fundagdes devera atender requisitos basicos como deformagdes aceitaveis sob as
condi¢des de trabalho, seguranca adequada ao colapso do solo de fundacdo ou estabilidade
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externa, seguranca adequada ao colapso dos elementos estruturais ou estabilidade interna. O
atendimento a esses requisitos corresponde a verificagdo de estados limites ultimos (ELU) e
estados limites de utiliza¢dao ou de servico (ELS).

Deve-se prezar por solucdes que melhor se adaptem as condigdes locais do terreno e de
facilidade de execucdo das estruturas em termos de mao de obra e materiais,
realizando, sempre que possivel, o dimensionamento dos elementos de fundagdo com
dimensdes e formas padronizadas e fazendo uso de solugao técnica que se adapte melhor ao
mercado local, visando a economicidade e facilidade de execugdo, sem prejuizos a eficiéncia
estrutural.

Para Estrutura de Fundagdes Existentes, quando necessario, devera ser realizado diagnostico,
fazendo sua completa caracterizacdo através de investigagcdes e ensaios, identificando
eventuais patologias e necessidades de reestruturacio em seus elementos e
projetando/especificando os métodos para solucionar tais questdes, trazendo incrementos a
vida 1til da fundagdo. Quando vidvel e necessario, deve-se adaptar a fundagdo existente ao
cenario determinado pelo Programa de Necessidades (PN) para as reformas nas edificacdes
existentes.

2.3.2. Etapas do projeto

O projeto de fundagdes serd desenvolvido em etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): etapa destinada aos estudos que se fizerem necessarios para a
plena elaboragdo dos projetos de fundagdes, em todas as suas etapas. Contempla visitas ao
local da intervengdo, estudos iniciais (analise técnico-econdmica) do tipo de fundacdo, com
coleta de dados da situacdo existente. Os estudos deverdo ser apresentados em forma de
relatorio técnico.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de consolidacdo dos estudos realizados, com apresentagdo de
plantas de formas com as propriedades fisicas e geométricas de todos os elementos
empregados, com a devida compatibilizagdo com o demais projetos, cortes locais e globais e
modelo tridimensional para adequada visualizacdo dos elementos. Devera ser apresentado o
dimensionamento das fundac¢des e memorial de calculo com a lista de combinagdes ¢ agdes
consideradas para tal, contemplando os estados limites de ultimos (ELU) e de servigo (ELS).

iii) Projeto Basico (PB): em complemento as pranchas da etapa anterior, deverdo ser
apresentados detalhes construtivos e lista de materiais, acompanhado dos documentos
técnicos necessarios a plena compreensao e orcamentacao da obra, possibilitando a estimativa
segura de custos para fins de licitacdo. Deverd ser entregue o memorial descritivo com as
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especificagdes técnicas dos materiais empregados e os procedimentos de execucdo dos
servigos, de forma que possa esclarecer quaisquer duvidas deixadas pelas pranchas.

iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de fundagdes, com todos os elementos
detalhados, lista completa de materiais com quantitativos e especificagdes, memorial de
calculo e descritivo, que possibilitem elucidar quaisquer duvidas deixadas pelas pranchas
quanto as técnicas de execugdo, materiais empregados e cuidados especiais com 0O Uso
posterior da edificacao.

2.3.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes:

ABNT NBR 6122 - Projeto e execucao de fundagdes;

ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

ABNT NBR 7480 - Barras e fios de ago para armaduras para concreto;

ABNT NBR 8044 — Projeto Geotécnico- Procedimento;

ABNT NBR 8036 — Programacao de sondagem de simples reconhecimento dos solos
para fundagao de edificios- Procedimento;

ABNT NBR 9061 — Seguranca de escavacao a céu aberto;

ABNT NBR 11682 — Estabilidade de Encostas;

ABNT NBR 6484 — Solo — Sondagem reconhecimento com SPT — Método de ensaio;
Para servicos sem normas brasileiras especificas, recomenda-se utilizar as

recomendacdes contidas em manuais ¢ documentos oficiais, instrugdes normativas e
normas internacionais, como o Manual de Sondagens da Associagdo Brasileira de
Geologia de Engenharia ¢ Ambiental (ABGE), normas da InternationalOrganization
for Standardization (ISO), entre outros.

2.4.PROJETO DE ESTRUTURA (SUPERESTRUTURA)
2.4.1. Descri¢ao do produto

O Projeto Estrutural ¢ o dimensionamento das estruturas que vao sustentar a edificagdo,
transmitindo as suas cargas as fundacdes, que por sua vez repassam ao terreno. Esse
projeto ¢ de fundamental importancia, pois ¢ o responsavel pela seguranca do prédio,
estabilidade e longevidade da estrutura, impactando diretamente na seguranga dos ocupantes e
do publico.
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Este projeto devera conter todo o dimensionamento das lajes, vigas, pilares, arrimos,
contengdes, cortinas, escadas, reservatorios de agua, apresentacdo dos desenhos executivos de
forma e armacdo, com detalhes de corte e montagem da armadura, resumo das quantidades de
materiais e servigos, relatorio com listas de materiais, procedimentos de execucao e descrigdo
das combinacdes de agdes aplicadas. Deverdo ser atendidos o Estado Limite Ultimo (ELU) e
o Estado Limite de Servigo (ELS), contemplando hipoteses relevantes de possibilidades de
carregamentos na estrutura.

As estruturas das edificagdes podem ser de concreto armado, concreto protendido,
madeira, pré-fabricadas, metélicas, mistas, entre outros. Deve-se prezar por solucdes que
melhor se adaptem as condi¢des locais de facilidade de execugdo das estruturas em
termos de mdo de obra e materiais, realizando, sempre que possivel, o dimensionamento
dos elementos de estrutura com dimensdes ¢ formas padronizadas e fazendo uso de solucao
técnica que se adapte melhor ao mercado local, visando a economicidade e facilidade de
execugdo, sem prejuizos a eficiéncia estrutural.

Serd necessario realizar diagndstico completo na estrutura das edificagdes a serem
reforgadas/adaptadas/recuperadas, identificando eventuais patologias e necessidades de
recuperagdo nos elementos estruturais da edificagcdo, apresentando tais situacdes em
relatorio técnico especifico e projetando/especificando os métodos para solucionar essas
questdes, trazendo incrementos a vida 1til da superestrutura.

A estrutura tera seu projeto condicionado as caracteristicas do Projeto Arquitetonico, de forma
a nao desfigura-lo. Atentar para a compatibilizacdo do projeto de Estrutura com o Projeto
Arquitetonico e de Instalagdes.

2.4.2. Etapas do projeto

1) Estudo Preliminar (EP): etapa de coleta de dados da situacdo existente e que sejam
relevantes a elaborag¢do dos projetos de estruturas e para o refor¢co/adaptacdo/recuperagao de
estruturas existentes. Os estudos deverdo ser apresentados em forma de relatdrio
técnico.Deverdo ser apresentadas plantas de formas com as propriedades geométricas de todos
os elementos empregados, com a devida compatibilizagdo com os demais projetos.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de consolidacio dos estudos realizados, com modelo
tridimensional em complemento as plantas da etapa anterior e mapa de cargas das fundagdes.
Devera ser apresentado o dimensionamento dos elementos estruturais ¢ memorial de calculo
com a lista de combinagdes ¢ acdes consideradas para tal, contemplando os estados limites de
ultimos (ELU) e de servigo (ELS).
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ii1) Projeto Basico (PB): em complemento as pranchas da etapa anterior, deverdo ser
apresentados detalhes construtivos e lista de materiais, acompanhados dos documentos
técnicos necessarios a plena compreensao e orcamentacao da obra, possibilitando a estimativa
segura de custos para fins de licitagdo. Devera ser entregue o memorial descritivo com as
especificagdes técnicas dos materiais empregados e os procedimentos de execucdo dos
servicos, de forma que possa esclarecer quaisquer duvidas deixadas pelas pranchas,

iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de estruturas, com todos os elementos
detalhados, lista completa de materiais com quantitativos e especificagdes, memorial de
calculo e descritivo, que possibilitem elucidar quaisquer duvidas deixadas pelas pranchas
quanto as técnicas de execucdo, materiais empregados e cuidados especiais com 0 uso
posterior da edificagdo.

2.4.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes
Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutencao de Edificios Publicos Federais.

+« Estruturas em concreto armado:

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;
ABNT NBR 6123 — Forcas devido ao vento em edificagdes;

ABNT NBR 7480 — Barras e fios de ago para armaduras para concreto;
ABNT NBR 8681 — Agdes e seguranca nas estruturas - Procedimento;

ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcdes — Procedimento;
e ABNT NBR 14931 — Execugdo de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras — Requisitos;
ABNT NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio;
ABNT NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos;
ABNT NBR 15575 — Coletanea de normas técnicas — Edificagdes habitacionais —
Desempenho;
e ABNT NBR 15696 — Formas e escoramento para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

«» Estruturas em madeira:

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
ABNT NBR 6123 — Forcas devido ao vento em edificacdes;
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e ABNT NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira.

O
L X4

Estruturas pré-fabricadas:

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

ABNT NBR 6123 — Forgas devido ao vento em edificacdes;

ABNT NBR 7480 — Barras e fios de aco para armaduras para concreto;

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

ABNT NBR 9062 — Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado;

ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

ABNT NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio;
ABNT NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos.

«» Estruturas metalicas:

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
ABNT NBR 6123 — Forc¢as devido ao vento em edificagdes;
ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e estruturas mistas de ago e concreto
de edificios;

e ABNT NBR 9971 — Elementos de fixagdo dos componentes de estrutura metalica —
especificagdo;

e ABNT NBR 14323 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios em situagdo de incéndio;

e ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

e ABNT NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos.

0
L X4

Estruturas mistas:

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;
ABNT NBR 6123 — Forgas devido ao vento em edificacdes;
ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e estruturas mistas de ago e concreto
de edificios;

e ABNT NBR 14323 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios em situagdo de incéndio;

e ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

e ABNT NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos.
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2.5. PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS — AGUA FRIA E QUENTE

2.5.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Instalagdes Hidraulicas — Agua Fria e Quente compreende o conjunto de estudos,
documentos técnicos e representacdes graficas e textuais destinados a concepgdo, ao
dimensionamento, a distribui¢do e ao detalhamento dos sistemas de abastecimento,
reservatorios, pressurizacdo e distribuicdo de agua fria e quente nas edificacdes, em
conformidade com as normas técnicas vigentes, legislagdes aplicaveis e diretrizes
institucionais.

O Projeto devera traduzir, de forma técnica, integrada e compatibilizada com as demais
disciplinas, as necessidades funcionais, operacionais, sanitdrias, de seguranga, desempenho
hidraulico, eficiéncia no uso da dgua e facilidade de operagdo e manutengdo da edificacao,
contemplando, entre outros aspectos:

Sistemas de abastecimento de agua fria e quente;

Sistemas de reservagdo (inferior, superior, células e/ou reservatérios setorizados);
Sistemas de distribui¢@o, ramais, prumadas e barriletes;

Sistemas de pressurizagdo, quando necessarios;

Dispositivos de controle, protecao e regulagem de pressdo e vazao;

Integracdo com sistemas de aquecimento de agua, quando aplicavel;

Condig¢des sanitarias adequadas, conforto do usudrio e prote¢ao das instalagdes.

No ambito desta contratagdo, o Projeto de Instalacdes Hidraulicas devera contemplar,
conforme a natureza e a complexidade da intervengao:

Instalagdes Prediais de Agua Fria;

Instalagdes Prediais de Agua Quente, quando aplicavel;
Sistemas de reservagdo e pressurizagao;

Dispositivos de economia e controle de consumo;

Infraestrutura necessaria para futuras ampliagdes.

O Projeto devera fornecer subsidios técnicos suficientes para a execucdo da obra,
planejamento fisico-financeiro, orgamentacdo, contratagdo dos servicos e adequada operagao
e manutencao dos sistemas, constituindo documento técnico indispensavel para aprovacao
junto as concessionarias e 0rgaos competentes, quando aplicavel.

Os projetos poderdo abranger reformas, reformas com ampliacdo e/ou novas edificagoes,
conforme definido pelo demandante.
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2.5.2. Diretrizes para o Projeto de Instalagoes Hidraulicas

Considerando as caracteristicas operacionais das universidades publicas — como uso
intensivo, diversidade tipologica dos ambientes, variabilidade de consumo, restrigdes
orcamentarias e limitagdes de recursos para manutencdo — os projetos hidraulicos deverdo
adotar solugdes técnicas que priorizem confiabilidade hidraulica, durabilidade, eficiéncia no
uso da agua, facilidade de manuteng¢ao e baixo custo de ciclo de vida.

O Projeto devera assegurar condigdes adequadas de funcionamento dos sistemas, observando
rigorosamente os critérios normativos de pressdes minimas € maximas, velocidades
admissiveis, perdas de carga, estanqueidade e protecao contra refluxos.

Deverao ser previstos dispositivos de controle, setorizag¢do e regulagem de pressdo e vazao, de
forma a garantir desempenho adequado, seguranga das instalagdes e racionalizacdo do
consumo.

As solugdes adotadas deverdo priorizar materiais normalizados, amplamente disponiveis no
mercado nacional (PVC, PPR, cobre ou equivalentes), evitando sistemas de dificil reposicao
ou manutencao, salvo quando tecnicamente justificados e aprovados pela CONTRATANTE.

Os sistemas de reservacao deverao ser dimensionados com base na estimativa de consumo
diario da edificagdo, considerando impactos globais no campus, garantindo autonomia
operacional compativel com a natureza do uso.

O Projeto devera prever margens técnicas para futuras ampliagdes, incluindo:
e Reserva de capacidade nos reservatorios;
e Dimensionamento adequado de barriletes e prumadas;
e Previsdo de shafts, espacos técnicos e passagens verticais;
e Sectorizacao hidraulica que permita ampliagdes sem intervencdes complexas.

As solugdes deverdo ser compativeis com a diversidade dos ambientes universitarios, tais
como salas de aula, laboratorios, areas administrativas, sanitarios, vestiarios, cozinhas e areas
técnicas.

O Projeto devera ser desenvolvido de forma integrada e compatibilizada com os projetos de
arquitetura, estrutura, instalagdes sanitarias, dguas pluviais, elétrica, SPDA, climatizacao,
prevencao e combate a incéndio, identificando e solucionando interferéncias ao longo de
todas as etapas.
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2.5.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes Hidraulicas — Agua Fria e Quente sera desenvolvida em etapas,
podendo compreender:

I) Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada a concepg¢do inicial das solugdes técnicas,
levantamento das necessidades, analise das condigdes de abastecimento, defini¢do do tipo de
sistema (direto, indireto ou misto), avaliacao preliminar de pressdes disponiveis, definicao de
reservatorios, barriletes e equipamentos de recalque, quando aplicavel, e andlise de
viabilidade técnica.

II) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidacdao das solugdes adotadas, com defini¢do preliminar
dos tracados de ramais e prumadas, localizagdo de registros, valvulas e dispositivos de
controle, definicdo preliminar de materiais e didmetros, estimativa de consumo e
dimensionamento preliminar dos reservatorios, compatibilizacdo inicial com os demais
projetos.

[IT) Projeto Basico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de defini¢do suficiente para
compreensdo técnica, orgamentacdo e licitacdo da obra, incluindo dimensionamento
hidraulico completo, simulagdes, memoriais de célculo, plantas, cortes, esquemas isométricos
e documentacao necessaria.

IV) Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado, com todos os sistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, apto a execu¢do da obra, incluindo plantas
executivas cotadas, esquemas isométricos completos, detalhes construtivos, memoriais
descritivos e de calculo, listas de materiais e registros de responsabilidade técnica.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas no checklist especifico da
disciplina de Hidraulica, anexo ao Termo de Referéncia, check list Hidraulica.

2.5.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislacdes vigentes, sempre em suas
versoes mais atualizadas, incluindo, mas nio se limitando a:
e ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria — Projeto, execucdo, operacio e
manutencao;
ABNT NBR 7198 — Projeto e execucao de instalagdes prediais de agua quente;
ABNT NBR 13713 — Aparelhos automaticos acionados mecanicamente e com ciclo de
fechamento automatico — Requisitos e métodos de ensaio;
e ABNT NBR 15527 — Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins ndo potéveis — Requisitos (quando aplicavel);
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e ABNT NBR 16782 — Conservacdo de agua em edificacdes — Requisitos,
procedimentos e diretrizes;
ABNT NBR 16783 — Uso de fontes alternativas de 4gua ndo potavel em edificagdes;
Normas e regulamentos da concessionaria local de abastecimento de agua;
Demais normas técnicas e legislagdes correlatas aplicaveis.

2.6. PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS
2.6.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Instalagdes Sanitarias compreende o conjunto de estudos, documentos técnicos,
memoriais e representacoes graficas destinados a concepgdo, ao dimensionamento, a
distribui¢ao e ao detalhamento dos sistemas de coleta, condugao, ventilagao e destinacao final
dos efluentes sanitarios da edificagdo, em conformidade com as normas técnicas vigentes,
legislagdes aplicaveis e diretrizes institucionais.

O Projeto deverd traduzir, de forma técnica, coordenada e compatibilizada com os demais
projetos, as necessidades funcionais, operacionais, de salubridade, seguranga, desempenho
hidraulico, facilidade de manuten¢do e durabilidade das instalagdes, contemplando, entre
outros aspectos:

Sistemas de coleta e condugdo de esgoto sanitario;

Sistemas de ventilagdo primaria e secundaria;

Ramais de descarga, ramais de esgoto e coletores prediais;

Caixas sifonadas, ralos, caixas de inspec¢ao e dispositivos de limpeza;

Interligacdo com sistemas publicos ou solucdes locais de tratamento e disposicao final;
Prevencao de refluxos, odores e contaminagoes;

Condi¢des adequadas de operagdo, manutengao e inspecao.

No ambito desta contratagdo, o Projeto de Instalagdes Sanitarias devera contemplar, conforme
a natureza e a complexidade da intervengdo, os seguintes sistemas e subsistemas:

Instalagdes prediais de esgoto sanitario;

Sistemas de ventilag@o sanitaria;

Caixas e dispositivos auxiliares (inspecao, gordura, passagem e retengao);

Sistemas de interligagdo com rede publica ou solug¢des individuais, quando aplicavel.

O Projeto devera fornecer subsidios técnicos suficientes para a execucdo da obra, para a
or¢amentac¢do, para o planejamento fisico-financeiro, para a contratagdo dos servigos e para a
adequada operagdo e manutengdo das instalacdes, constituindo documento técnico
indispensavel para aprovagao junto aos 6rgaos competentes, quando exigido.
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Os projetos objeto desta contratagdo poderdo abranger reformas, reformas com ampliacdo
e/ou novas edificagdes, conforme determinag¢ao do demandante.

2.6.2. Diretrizes para o Projeto de Instalagdes Sanitarias

Considerando as caracteristicas operacionais das universidades publicas — como uso
intensivo, diversidade de ambientes, elevada demanda por confiabilidade e restricdes de
recursos para manutengdo — 0s projetos de instalacdes sanitarias deverdo adotar solugdes
técnicas que priorizem salubridade, durabilidade, simplicidade operacional, facilidade de
manutencao ¢ baixo custo de ciclo de vida.

O Projeto devera assegurar o adequado escoamento dos efluentes sanitarios, evitando
refluxos, obstrugdes, transbordamentos, emissdes de gases e odores, bem como qualquer risco
a saude dos usudrios e a integridade da edificagao.

Deverdo ser observados rigorosamente os critérios normativos relativos a declividades
minimas, didmetros adequados, ventilagdo dos sistemas, dispositivos de inspe¢do e limpeza,
garantindo o desempenho hidraulico e a manutengdo preventiva e corretiva das instalacdes.

As solugdes técnicas deverdo priorizar materiais, componentes e sistemas consolidados no
mercado nacional, de facil reposicdo e manutencdo, evitando solugdes excessivamente
complexas ou de dificil operagdo, salvo quando tecnicamente justificadas e aprovadas pela
CONTRATANTE.

Os tracados das tubulacdes deverdo ser planejados de forma racional, com percursos
acessiveis, reduzindo interferéncias estruturais e facilitando inspecdes, desobstrucdes e futuras
ampliagoes.

O Projeto devera prever dispositivos adequados para inspegdo e limpeza em todos os pontos
exigidos pelas normas técnicas, bem como solugdes que minimizem intervengdes invasivas na
edifica¢do durante a manutengao.

Devera ser prevista margem técnica para futuras ampliagcdes ou alteracdes de uso,
considerando:

e Dimensionamento adequado dos coletores e prumadas;

e Reserva de espago em shafts e passagens técnicas;

e Compatibilidade com eventuais ampliagdes da edificagao.

O Projeto de Instalagdes Sanitdrias deverd ser desenvolvido de forma integrada e
compatibilizada com os projetos de arquitetura, estrutura, hidraulica, elétrica, l6gica, SPDA,
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climatizacdo e prevencao e combate a incéndio, identificando e solucionando interferéncias ao
longo de todo o processo de elaboragdo.

2.6.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes Sanitarias sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:

\

I) Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada a concepgdo inicial das solugdes técnicas,
levantamento das necessidades sanitarias, andlise das condi¢Oes existentes, defini¢ao
preliminar dos sistemas de esgotamento e avaliagao de viabilidade técnica.

IT) Anteprojeto(AP): Etapa de consolidagdo das solucdes adotadas, com defini¢cdo preliminar
dos sistemas, tracados principais, prumadas, coletores, dispositivos sanitarios e
compatibilizagdo inicial com os demais projetos.

IIT) Projeto Bésico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de definicao suficiente para a plena
compreensdo técnica, orcamentacdo e licitagdo da obra, incluindo memoriais,
dimensionamentos, plantas e documentag¢ao necessaria.

IV) Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado, com todos os sistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, aptos a execu¢ao da obra, incluindo memoriais
de célculo, especificagdes técnicas, detalhes construtivos e documentagao definitiva.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

2.6.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdao atender as normas técnicas e legislacdes vigentes, sempre em suas
versdes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:
e ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;
e ABNT NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
e ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua pluvial, quando aplicavel as
interligacdes;
e ABNT NBR 15527 — Aproveitamento de 4gua de chuva, quando houver interface com
0 sistema sanitario;
e ABNT NBR 12209 — Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario, quando
aplicavel;
e ABNT NBR 7229 — Projeto, constru¢do e operacao de sistemas de tanques sépticos,
quando aplicavel;
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e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposi¢do final;

NR-10 — Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade, quando aplicavel,
NR-24 — Condigoes sanitarias ¢ de conforto nos locais de trabalho;

Normas da concessionaria local e legislagdes sanitérias aplicaveis;

Demais normas técnicas e legislagdes correlatas pertinentes.

2.7. PROJETO DE INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS
2.7.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Instalagdes de Aguas Pluviais compreende o conjunto de estudos, documentos
técnicos e representacdes graficas e textuais destinados a concepgdo, ao dimensionamento, a
coleta, a conducgdo, ao armazenamento, a dissipacdo e a destinagdo adequada das aguas
pluviais provenientes das coberturas, terragos, areas impermedveis e demais superficies da
edificacao.

O Projeto devera traduzir, de forma técnica, coordenada e compatibilizada com os demais
projetos, as necessidades funcionais, operacionais, ambientais e de seguranca da edificagao,
prevenindo alagamentos, infiltragdes, sobrecargas estruturais e danos ao patrimoénio, além de
assegurar o correto manejo das aguas pluviais em conformidade com as normas técnicas
vigentes e diretrizes institucionais.

No ambito desta contratagdo, o Projeto delnstalacdes de Aguas Pluviais devera contemplar,
conforme a natureza e a complexidade da interven¢ado, os seguintes sistemas e subsistemas:
e Sistemas de captacdo de aguas pluviais em coberturas, lajes, marquises e areas
externas impermeaveis;
e (alhas, ralos, grelhas, bocas de lobo e dispositivos de captagao;
condutores verticais e horizontais de dguas pluviais;
Caixas de passagem, inspecao e retencao;
Dispositivos de dissipacao de energia e langamento final;
Sistemas de infiltragdo, retencdo, detencdo ou reaproveitamento de aguas pluviais,
quando aplicavel,
e Integracdao com sistemas de drenagem urbana existentes.

O Projeto devera fornecer subsidios técnicos suficientes para a execucdo da obra, para a
orcamentagdo, para o planejamento fisico-financeiro, para a contratagdo dos servigos e para a
adequada operagdo e manutencdo das instalacdes, constituindo também documento técnico
essencial para a prevencdo de patologias construtivas e para o atendimento as exigéncias
legais e ambientais.
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Os projetos objeto desta contratagdo poderdo abranger reformas, reformas com ampliacdo
e/ou novas edificagdes, conforme determinag¢ao do demandante.

2.7.2. Diretrizes para o Projeto de Instalagdes Pluviais

Considerando as caracteristicas operacionais das universidades publicas — tais como grandes
areas impermeaveis, diversidade de tipologias construtivas, elevado fluxo de pessoas,
restrigdes or¢amentarias e limitagdes de recursos para manutengdo — o Projeto de Instalagdes
Pluviais devera adotar solucdes técnicas que priorizem eficiéncia hidraulica, confiabilidade
operacional, durabilidade, facilidade de manutencao e baixo custo de ciclo de vida.

O Projeto deverd assegurar o correto escoamento das aguas pluviais, evitando acimulos,
refluxos, transbordamentos e sobrecargas nas coberturas e 4areas externas, bem como
prevenindo infiltragdes e danos as estruturas e acabamentos.

Deverdo ser adotados critérios adequados de dimensionamento hidraulico, considerando as
intensidades pluviométricas locais, areas de contribuicdo, coeficientes de escoamento e
condig¢des de langamento, conforme estabelecido pelas normas técnicas vigentes.

As solugdes técnicas deverdo priorizar sistemas simples, robustos e amplamente difundidos
no mercado nacional, com materiais de facil reposicdo e manutencdo, evitando solugdes
excessivamente complexas ou de alto custo operacional, salvo quando tecnicamente
justificadas e previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

O Projeto deverd prever acessibilidade para inspe¢do, limpeza e manutencdo dos
componentes, incluindo caixas de inspecdo, ralos, grelhas e pontos estratégicos da rede,
garantindo a operacdo segura e continua do sistema.

Sempre que aplicavel, o Projeto deverd considerar solugdes sustentaveis para manejo das
aguas pluviais, tais como retencao, infiltracdo, detengdo ou reaproveitamento, observadas as
diretrizes institucionais, condic¢oes locais e viabilidade técnica.

O Projeto de Instalagdes Pluviais devera ser desenvolvido de forma integrada e
compatibilizada com os projetos de arquitetura, estrutura, fundagdes, instalagdes
hidrossanitarias, sistema vidrio, paisagismo, SPDA e demais disciplinas, identificando e
solucionando interferéncias ao longo de todo o processo de elaboragdo.

2.7.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes Pluviais sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:
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1) Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada ao levantamento das condigdes existentes, analise
das areas de contribuicdo, avaliagdo das condi¢cdes de drenagem e langamento, concepgao
inicial das solugdes técnicas e analise de viabilidade técnica.

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo das solucdes adotadas, com definigdo preliminar
dos sistemas de captacdo, tragados, dispositivos principais, pontos de langcamento e
compatibilizacdo inicial com os demais projetos.

i1i1) Projeto Basico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de defini¢do suficiente para a plena
compreensdo técnica, or¢amentacdo e licitacdo da obra, incluindo dimensionamentos,
memoriais, especificagdes € documentagao necessaria.

iv) Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado, com todos os sistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, apto a execugdo da obra, incluindo memoriais
de calculo, detalhes construtivos, especificagdes técnicas e documentacao definitiva.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

2.7.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislacdes vigentes, sempre em suas
versOes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

e ABNT NBR 10844 — Instalagdes prediais de dguas pluviais;

e ABNT NBR 5626 — Sistemas prediais de dgua fria e agua quente (interfaces e critérios
complementares);
ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario (interfaces);
ABNT NBR 15527 — Aproveitamento de agua de chuva para fins ndo potaveis,
quando aplicavel;
ABNT NBR 12213 — Projeto de drenagem urbana, quando aplicével;
ABNT NBR 5444 — Simbolos graficos para instalagdes prediais;
Normas e diretrizes dos 6rgaos ambientais e da concessiondria local;

Demais normas técnicas e legislagdes correlatas aplicaveis.
2.8. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
2.8.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Instalagdes Elétricas compreende o conjunto de estudos, documentos técnicos e
representacoes graficas e textuais destinados a concepcao, ao dimensionamento, a distribui¢do
e ao detalhamento dos sistemas elétricos das edificagdes, em conformidade com as normas
técnicas, legislacdes vigentes e diretrizes institucionais.
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O Projeto devera traduzir, de forma técnica e coordenada com os demais projetos, as
necessidades funcionais, operacionais, de seguranga, desempenho, eficiéncia energética e
manutenibilidade da edifica¢do, contemplando, entre outros aspectos:

fornecimento, distribuicao e utilizagdao de energia elétrica em média e baixa tensdo;
sistemas de iluminagdo normal, de emergéncia e de vigia;

sistemas de forga, tomadas de uso geral e especifico;

quadros de distribuicao, dispositivos de protecao e comando;

sistemas de aterramento, equipotencializacdo e prote¢ao contra choques elétricos;
integragdo elétrica de sistemas especiais (climatizagdo, exaustdo, bombas, elevadores,
TI, nobreaks, laboratorios, IT médico, entre outros);

e condicdes de seguranga das pessoas, do patrimdnio e da operacdo das instalacdes.

No ambito desta contratacdo, o Projeto de Instalagdes Elétricas devera contemplar, conforme
a natureza e a complexidade da intervengdo, os seguintes sistemas e subsistemas:

Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;

Instalagdes Elétricas de Média Tensdo, quando aplicavel;

Sistemas elétricos associados a climatizagdo, exaustao e equipamentos especiais;
Sistemas de iluminag¢do normal, de emergéncia e de vigia;

Sistemas elétricos de casas de bombas e areas técnicas;

Sistema de aterramento e equipotencializacao.

O Projeto devera fornecer subsidios técnicos suficientes para a execu¢do da obra, para o
planejamento fisico-financeiro, para a orgamentacdo, para a contratagdo dos servigos e para a
adequada operagdo e manutencdo das instalacdes, constituindo também documento técnico

indispensavel para aprovacdo junto a concessiondria de energia elétrica e demais Orgaos
competentes.

Os projetos objeto desta contratacdo poderdo abranger reformas, reformas com ampliagdo
e/ou novas edificagoes, conforme determinag¢dao do demandante.

2.8.2. Diretrizes para o Projeto de das instalacdes elétricas

Considerando as caracteristicas operacionais das universidades publicas como: uso intensivo,
diversidade de ambientes, restricdes or¢amentérias e limitagdes de recursos para manutengao,
os projetos elétricos deverdo adotar solugdes técnicas que priorizem seguranga, durabilidade,
confiabilidade operacional, flexibilidade e baixo custo de ciclo de vida
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O Projeto devera assegurar condi¢cdes adequadas de seguranca as pessoas e as instalacdes,
observando rigorosamente as normas técnicas aplicaveis e os critérios de prote¢do contra
choques elétricos, curtos-circuitos, sobrecorrentes, sobretensoes e falhas de isolamento.

Deverdo ser previstos dispositivos de protecdo e seccionamento adequados, sistemas de
aterramento e equipotencializagdo eficazes e solugdes que limitem as tensdes de contato e de
passo a valores ndo perigosos, conforme critérios normativos.

O Projeto devera priorizar solugdes técnicas consolidadas, com materiais e equipamentos de
facil reposicdo no mercado nacional, reduzindo a dependéncia de componentes especiais ou
de dificil manutengao.

Deverdo ser evitadas solugdes que impliquem elevados custos de operacdo, manutencdo ou
complexidade excessiva, salvo quando tecnicamente justificadas e aprovadas pela
CONTRATANTE.

Os quadros elétricos, dispositivos de protecdo, eletrodutos, eletrocalhas e demais
componentes deverdo ser instalados em locais acessiveis, permitindo operagdo segura,
inspe¢do, manutencao e futuras ampliagdes.

O Projeto deverda adotar solugdes que promovam o uso racional da energia elétrica,
observando niveis adequados de iluminamento, sele¢do eficiente de luminarias e
equipamentos, setorizagdo de circuitos e possibilidade de controle e automagdo quando
aplicavel.

As solugdes adotadas deverdo buscar o equilibrio entre desempenho energético, viabilidade
econdmica e simplicidade operacional, considerando a realidade institucional da
CONTRATANTE.

O Projeto deverd prever margens técnicas para futuras ampliagdes e alteracdes de uso,
incluindo:

reserva de capacidade nos quadros elétricos;

previsao de espagos para prumadas, shafts e passagens de infraestrutura;
setoriza¢do adequada dos circuitos;

possibilidade de ampliagdo dos sistemas sem intervengdes complexas na edificagao.

As solugdes deverdo ser compativeis com a diversidade tipologica dos ambientes
universitarios, como salas de aula, laboratorios, areas administrativas, bibliotecas, auditorios e
areas técnicas.

O Projeto de Instalagdes Elétricas devera ser desenvolvido de forma integrada e
compatibilizada com os projetos de arquitetura, estrutura, climatiza¢do, hidrossanitario,
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logica, SPDA e prevencdo e combate a incéndio, identificando e solucionando interferéncias

ao longo de todo o processo de elaboracao.

2.8.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes Elétricas sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:

i)

Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada a concepc¢ao inicial das solugdes técnicas,
levantamento de necessidades, avaliacdo das condi¢des de fornecimento de energia,
defini¢do preliminar da arquitetura do sistema elétrico e analise de viabilidade técnica.
Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo das solugdes adotadas, com definig¢do
preliminar dos sistemas, cargas, quadros, alimentadores, pontos elétricos e
compatibilizagdo inicial com os demais projetos.

Projeto Bésico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de definicdo suficiente para a
plena compreensdo técnica, orcamentacdo e licitacdo da obra, incluindo estudos,
calculos, memoriais ¢ documentagdo necessdria para aprovagdo junto aos Orgaos
competentes.

Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado, com todos os sistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, apto a execucdo da obra, incluindo
memoriais de calculo, especificagdes técnicas, detalhes construtivos e documentacao
definitiva.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

2.8.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislacdes vigentes, sempre em suas

versOes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

ABNT NBR 5410 — Instalag0es elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 14039 — Instala¢des elétricas de média tensdo;

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminag¢do de ambientes de trabalho;

ABNT NBR 13534 — Instalacdes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude, quando
aplicavel,

ABNT NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

NR-10 — Seguranga em instala¢des e servigos em eletricidade;

Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST;
Normas da concessionaria local de energia elétrica;

Normas técnicas aplicaveis dos equipamentos a serem utilizados;

Demais normas técnicas e legislagdes correlatas aplicaveis.
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2.9. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO, AUTOMACAO E LOGICA
2.9.1. Descri¢ao do produto

Entende-se por Projeto de Instalagdes de Rede Estruturada o conjunto de estudos, documentos
técnicos e representacoes graficas destinados ao planejamento, dimensionamento, distribuigao
e detalhamento da infraestrutura fisica de cabeamento e pontos de rede necessarios ao suporte
de sistemas de dados, voz, imagens e servigos de tecnologia da informagdo, de forma
padronizada, flexivel e passivel de expansao.

A rede estruturada devera ser concebida de modo a prover uma infraestrutura unica,
organizada e modular, capaz de atender as necessidades atuais da edificacdo e permitir
evolucdo tecnologica, alteracdes de layout e redistribuicdo de pontos, sem a necessidade de
intervengdes significativas na infraestrutura instalada.

O projeto devera contemplar:

O dimensionamento e a distribuicdo dos pontos de rede estruturada;
O projeto do cabeamento horizontal e backbone;
A definicdo e o detalhamento das centrais de cabeamento, racks e respectivos
esquemas de interligagdo;

e A representagdo por meio de plantas baixas, esquemas verticais, legendas e detalhes
construtivos.

O Projeto de Rede Estruturada devera observar rigorosamente a padronizagdo da instalacdo,
garantindo organizagdo, desempenho, facilidade de manuten¢do e compatibilidade com os
demais sistemas da edificagao.

Cabera a CONTRATADA obter, junto a CONTRATANTE e aos setores responsaveis pela
tecnologia da informagdo, todas as informacdes necessarias ao desenvolvimento do projeto,
incluindo definicdo dos pontos de utilizagdo, tipos de ligacdo, padrdes institucionais e
caracteristicas dos equipamentos a serem utilizados.

2.9.2. Diretrizes para o Projeto de rede estruturada

O projeto devera, no minimo:

e Prever a interligacdo em rede de todos os pontos de utilizagdo definidos no programa
de necessidades;

e Determinar a localizagdo de cada ponto de rede estruturada conforme o layout
arquitetonico ou orientagdes da CONTRATANTE;

e Definir os sistemas de dutos, eletrodutos, calhas, canaletas e trajetos dos cabos;
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Especificar os tipos de cabos, conectores, racks, quadros e demais componentes
passivos do sistema;

Indicar e detalhar todos os elementos necessarios a conexdo ¢ ao funcionamento do
sistema de rede estruturada;

Assegurar a compatibilidade fisica e funcional com os projetos de arquitetura,
instalacdes elétricas e demais disciplinas correlatas.

2.9.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes de Rede Estruturada serd desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

i)

iii)

Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada a concepc¢do inicial das solugdes técnicas de
rede estruturada, levantamento das necessidades de telecomunicagdes e tecnologia da
informacao, avaliacdo das condigoes existentes da infraestrutura, definicao preliminar
da arquitetura da rede (cabeamento horizontal, backbone e centrais técnicas) e analise
de viabilidade técnica.

Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo das solugdes adotadas, com definig¢do
preliminar dos sistemas de cabeamento estruturado, localizagdo de pontos de
telecomunicagdes, centrais, racks e quadros, defini¢do dos trajetos principais da
infraestrutura e compatibilizagdo inicial com os demais projetos da edificacao.

Projeto Basico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de definicao suficiente para a
plena compreensao técnica do sistema de rede estruturada, permitindo a orgamentacdo
e a licitacdo da obra, incluindo estudos, memoriais descritivos, defini¢cdes técnicas,
esquemas e documentagdo necessdria para aprovagdo junto aos Orgdos e setores
competentes.

Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado da rede estruturada, com todos
os sistemas dimensionados, compatibilizados e representados graficamente, apto a
execugdo da obra, incluindo especificacdes técnicas, detalhes construtivos, esquemas
verticais, memoriais ¢ documentagao definitiva.

2.9.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislagdes vigentes, sempre em suas
versoes mais atualizadas, incluindo, mas nio se limitando a:

ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;

ABNT NBR 16415 — Caminhos e espagos para cabeamento estruturado;

ABNT NBR 16869 — Cabeamento estruturado;

Normas técnicas e padrdes internacionais, quando pertinentes;

Normas e recomendag¢des dos fabricantes dos materiais e equipamentos especificados.
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2.10. PROJETO DE INSTALACOES DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

2.10.1. Descri¢ao do produto

O Projeto de Instalagcdes do Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
compreende o conjunto de estudos, documentos técnicos e representacdes graficas e textuais
destinados a concepg¢do, ao dimensionamento, a distribui¢ao ¢ ao detalhamento dos sistemas
de prote¢do contra descargas atmosféricas e seus efeitos correlacionados, em conformidade
com as normas técnicas, legislacdes vigentes e diretrizes institucionais.

O Projeto devera traduzir, de forma técnica e coordenada com os demais projetos, as
necessidades de seguranca das pessoas, da edificacdo, dos sistemas e dos equipamentos,
contemplando, entre outros aspectos:

Sistemas de captacdo de descargas atmosféricas;

Subsistemas de descida;

Sistemas de aterramento e equipotencializacao;

Protecao contra efeitos diretos e indiretos das descargas atmosféricas;
Coordenacao de isolamento e mitigagao de surtos elétricos;

Integracdo do SPDA com os sistemas elétricos e de aterramento da edificagao.

No ambito desta contratagdo, o Projeto de SPDA devera contemplar, conforme a natureza ¢ a
complexidade da interven¢do, os seguintes sistemas e subsistemas:

SPDA externo (captacgdo, descidas e aterramento);

SPDA estrutural, quando aplicavel;

sistemas de aterramento associados ao SPDA;

equipotencializagdo principal e suplementar;

integracdo com sistemas elétricos, eletronicos e de telecomunicagdes.

O Projeto devera fornecer subsidios técnicos suficientes para a execucdo da obra, para o
planejamento fisico-financeiro, para o or¢camento, para a contratagdo dos servigos e para a
adequada operacdo e manuten¢do das instalagdes, constituindo também documento técnico
indispensavel para aprovagdo junto aos 6rgaos competentes, tais como Corpo de Bombeiros e
concessionaria local de energia elétrica, quando aplicavel.

Os projetos objeto desta contratacdo poderdo abranger reformas, reformas com ampliagao
e/ou novas edificagoes, conforme determinagao do demandante.
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2.10.2. Diretrizes para o Projeto de SPDA

Considerando as caracteristicas operacionais das universidades publicas, tais como uso
intensivo das edificacdes, diversidade tipologica, restrigdes or¢amentdrias e limitacdes de
recursos para manutencdo, os projetos de SPDA deverdo adotar solugdes técnicas que
priorizem seguranca, confiabilidade, durabilidade, facilidade de inspe¢do e baixo custo de
ciclo de vida.

O Projeto devera assegurar condi¢cdes adequadas de protecdo as pessoas, a edificagdo e aos
equipamentos, observando rigorosamente os critérios normativos relativos a avaliacdo de
risco, definicdo do nivel de protecdo, dimensionamento dos subsistemas e limites admissiveis
de tensodes de toque e de passo.

As solugdes adotadas deverdo ser tecnicamente consolidadas, com materiais € componentes
normalizados, de facil reposicdo no mercado nacional, evitando-se sistemas ou tecnologias
que impliquem elevada complexidade de manutengdo, salvo quando tecnicamente justificadas
e aprovadas pela CONTRATANTE.

O Projeto devera prever:

e integridade elétrica e mecanica dos subsistemas de captacao, descida e aterramento;

® conexdes acessiveis para inspecao, medicao € manutengao;

e continuidade elétrica e equipotencializacdo eficaz;

e compatibilidade eletromagnética com os sistemas elétricos e eletronicos da edificagdo.

O sistema de aterramento do SPDA devera ser concebido de forma integrada ao sistema de
aterramento elétrico da edificacdo, assegurando equipotencializagdo adequada e reducdo de
sobretensdes induzidas.

O Projeto deveré prever margens técnicas para futuras ampliagdes e alteragdes da edificagao,
incluindo:

e possibilidade de ampliagdo do sistema de captacao;
e reserva técnica no sistema de aterramento;
e compatibilidade com futuras ampliagdes estruturais.

O Projeto de SPDA devera ser desenvolvido de forma integrada e compatibilizada com os
projetos de arquitetura, estrutura, instalagdes elétricas, logica, climatizagdo, hidrossanitarios e
prevencao e combate a incéndio, identificando e solucionando interferéncias fisicas e
funcionais ao longo de todo o processo de elaboragdo.
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2.10.3. Etapas do projeto

O Projeto de Instalagdes de SPDA sera desenvolvido em etapas, podendo compreender:

i

iii)

Estudo Preliminar (EP): Etapa destinada a avaliacdo inicial das condigdes da
edificacdo, levantamento das instalacOes existentes, analise de risco conforme a
ABNT NBR 5419, definicao preliminar do nivel de protecdo e concepcao inicial das
solugdes técnicas do sistema de SPDA.

Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo das solugdes adotadas, com definig¢do
preliminar dos subsistemas de captagdo, descidas e aterramento, distribuicdo dos
elementos do sistema e compatibilizagdo inicial com os demais projetos.

Projeto Basico (PB): Projeto desenvolvido com nivel de definicdo suficiente para a
plena compreensdo técnica, orcamentacdo e licitacdo da obra, incluindo analise de
risco, critérios de dimensionamento, memoriais técnicos ¢ documenta¢cdo necessaria
para aprovacdo junto aos 6rgaos competentes, tais como: Corpo de bombeiros, para
fins de obtencao de certificado de vistoria — AVCB.

Projeto Executivo (PE): Projeto completo e detalhado, com todos os subsistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, apto a execucdo da obra, incluindo
memoriais de calculo, especificagdes técnicas, detalhes construtivos e documentacao
definitiva.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,

anexos ao Termo de Referéncia.

2.10.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas ¢ legislacdes vigentes, sempre em suas

versOes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

ABNT NBR 5419 — Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (todas as
partes);

ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tensdo, quando aplicavel;

NR-10 — Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

Normas técnicas da concessionaria local de energia elétrica;

Normas técnicas aplicaveis aos materiais e equipamentos a serem utilizados;

Demais normas técnicas e legislagdes correlatas aplicaveis.
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2.11. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
2.11.1. Descricio do produto

O Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio corresponde ao dimensionamento e
distribuicdo dos componentes das medidas de seguranga contra incéndio das edificagdes e
areas de risco como valvulas, hidrantes, extintores, centrais de alarme, detectores de fumaca,
sprinklers, iluminacdo de emergéncia, rotas de fuga, dentre outros, representados pelos
memoriais descritivos e plantas baixas contendo legendas, dimensionamento, especificacao
e desenho, em escala, das instalagdes e de detalhes de encaixe e fixacao.

O Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio devera atender as normas e exigéncias do
Corpo de Bombeiros Militar do Ceara - CBMCE, devendo incluir os elementos por este
exigido. Cabe ao contratado obter, junto ao Corpo de Bombeiros, todas as informagdes e
exigéncias deste para cada tipo de projeto.

Os projetos de arquitetura objeto desta contratagdo poderao abranger projetos de reforma,
reforma com ampliagdo ou novas edificagdes, conforme a necessidade da CONTRATANTE.

Em caso de obras de reforma, o levantamento fisico sera fornecido previamente.

2.11.2. Etapas do Projeto:

O projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio serd desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): etapa destinada a compreensao global da edificacdao e da demanda,
contemplando visitas técnicas ao local da intervencao, levantamento fisico e funcional das
condigdes existentes, identificacdo de riscos e analise das necessidades de adequagao as
normas de segurancga contra incéndio. Nessa fase, sdo avaliadas e apresentadas as diferentes
alternativas possiveis de interven¢do, considerando sua compatibilidade com os demais
projetos. Quando pertinente, poderdo ser realizadas consultas aos o6rgdos reguladores
competentes para a identificacdo de condicionantes normativas aplicdveis as etapas
subsequentes do projeto.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de materializagdo da proposta por meio de desenho técnicos, bem
como de relatérios que fazem referéncia a esses desenhos.

ii1) Projeto Basico (PB): etapa destinada ao desenvolvimento técnico das solugdes definidas
no Estudo Preliminar, com o detalhamento necesséario para a correta compreensao do PPCI,
possibilitando a elaboragdo do orcamento e a compatibilizagdo plena com as demais
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disciplinas do projeto. Além de desenhos técnicos, o Projeto Basico inclui relatorios técnicos,
memorial descritivo e de calculo, atestando o dimensionamento dos sistemas e a
compatibilizagdo definitiva entre disciplinas, bem como a emissdo das respectivas ARTs e/ou
RRTs e a apresentacdo do protocolo do processo de aprovagao do projeto junto ao Corpo de
Bombeiros do Estado do Ceara.

iv) Projeto Executivo (PE): etapa destinada ao detalhamento completo e definitivo do o
(PPCIP), com nivel de precisao e desenvolvimento suficientes para a plena execucao da obra,
sem necessidade de complementagdes técnicas. O Projeto Executivo compreende ainda as
especificagdes finais dos materiais e equipamentos, memoriais descritivo e de calculo
definitivos, relatério de compatibilizagdo atestando a completa integragdo com as demais
disciplinas, a emissao das respectivas ARTs e/ou RRTs, bem como a obtengdo do Certificado
de Aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros do Estado do Ceara, de modo a assegurar a
conformidade normativa, a exequibilidade, a seguranga, a operacdo ¢ a manutengdo
adequadas do sistema projetado.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constard na ordem de servigo de cada projeto e
sera estabelecida em fun¢do do escopo, da area e da complexidade da intervengao.

Destaca-se que o projeto de Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA) ndo
faz parte do escopo do projeto de PPCI, mas deve constar a necessidade de sua elaboragdo nos
relatdrios iniciais.

Sempre que exigido devera ser apresentado o plano de emergéncia, bem como
dimensionamento de brigada de incéndio.

No desenvolvimento dos projetos deverdo ser obedecidas as recomendacdes das normas
brasileiras em suas versdes mais atualizadas.

2.11.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes
e ABNT NBR 14100 - Protegdo contra incéndio - Simbolos graficos para projeto;
e ABNT NBR 13860 - Glossario de termos relacionados com a seguranca contra
incéndio;
ABNT NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios;
ABNT NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia;
ABNT NBR 11785 - Barra antipanico - Requisitos;
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ABNT NBR 16983 - Controle de fumaga ¢ calor em incéndio;

ABNT NBR 14880 - Saidas de emergéncia em edificios - escada de seguranca -
controle de fumaca por pressurizagao;

ABNT NBR 10898 - Sistema de iluminagdo de emergéncia;

ABNT NBR 12693 - Sistemas de prote¢ao por extintores de incéndio;

ABNT NBR 16820 - Sistemas de sinalizacao de emergéncia;

ABNT NBR 17240 - Sistemas de detec¢do e alarme de incéndio;

ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes € de mangotinhos para combate a
incéndio;

ABNT NBR 5667 (partes 1, 2 e 3) - Hidrante Urbano;

ABNT NBR 10897 - Sistemas de protecao contra incéndio por chuveiros
automaticos;

ABNT NBR 13231 - Protecdo contra incéndio em subestagdes elétricas;

ABNT NBR 14276 - Brigada de Incéndio e Emergéncia - Requisitos e
Procedimentos;

Normas Técnicas Estaduais do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara

Normas técnicas internacionais, como NFPA, quando necessario.

2.12. PROJETO DE VENTILACAO, EXAUSTAO E CLIMATIZACAO

2.12.1. Descri¢ao do produto

Os projetos de Ventilagdo, Exaustao e Climatizagcdo envolvem o processo de tratamento
do ar interior em espagos fechados. Esse tratamento consiste em regular a qualidade do ar
interior, no que diz respeito as suas condigdes de temperatura, umidade, pureza,
velocidade e vazdo. Para tal, um sistema de condicionamento de ar inclui as fungdes
de ventilagdo/exaustio, aquecimento, arrefecimento, umidificagdo, renovagao e filtragem do
ar, além de pressurizacdo do ar no interior de determinado espago. Isso inclui estudos,
levantamentos, documentos técnicos e representacdes graficas e textuais destinadas a
concepgdo, desenvolvimento e detalhamento das solugdes de Ventilagdo, Exaustio e
Climatizagcdo destinadas a adequada execu¢dao da intervencdo em conformidade com as
normas aplicaveis.

2.12.2. Etapas do projeto

O projeto de Ventilagdo, Exaustdo e Climatizagdo sera desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): Etapa que contempla o levantamento de necessidades junto ao
demandante quanto as condi¢des de ventilagdo e climatizagdo, com visitas ao local da
intervengdo, e medigdes psicrométricas quando necessarias.Nesta fase, deverdo ser
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identificados os ambientes que demandam condicionamento e renovagao de ar, por exigéncia
normativa e/ou necessidade justificada do demandante, assim como aqueles cuja necessidade
¢ determinada como exigéncia técnica. O Estudo Preliminar devera ainda apresentar
alternativas de solugdes técnicas, com recomendacdes preliminares sobre possiveis maquinas,
sistemas e materiais que poderao ser adotados.

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidacdo da proposta de condicionamento de ar, com
defini¢do precisa das solucdes adotadas, em compatibilizagdo com as demais disciplinas de
projeto. Deverd ser apresentado o memorial de calculos de carga térmica e renovagao de ar,
subsequentemente a decisdo da solug¢do junto a um memorial descritivo do sistema.

ii1) Projeto Basico (PB): projeto de AVAC desenvolvido com seus elementos compatibilizados
com os demais projetos e acompanhado dos documentos técnicos necessarios a plena
compreensdo e orcamentacdo da obra, possibilitando a estimativa segura de custos para fins
de licitagao.

iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de AVAC, dos locais que serdo climatizados e
detalhes especificos indicando os tipos de solu¢do como detalhes construtivos de dutos,
isolamento de dutos e tubos, sistema de drenos e diagramas unifilares. Nesta etapa deverao ser
desenvolvidos os memoriais descritivos, as especificacdes de materiais e sistemas e a
indicacdo das normas e ensaios recomendados. Assim, essa etapa corresponde a elaboracao de
todos os detalhamentos construtivos e demais documentos técnicos necessarios a perfeita
compreensdo e execucdo da obra.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servico de cada projeto e
sera estabelecida em funcao do escopo, da area e da complexidade da intervencao.

2.12.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes:

e ABNT NBR 7256:2022 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de satude
(EAS) - Requisitos para projeto e execucdo das instalacdes;

e ABNT NBR 15848:2024 - Sistemas de ar condicionado e ventilagdio —
Procedimentos e requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operacao e
manutenc¢do das instalagdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

e ABNT NBR 17037:2023 - Qualidade do ar interior em ambientes ndo residenciais
climatizados artificialmente - Padrdes referenciais
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e ABNT NBR 16401-1:2024 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 1: Projetos das instalagdes;

e ABNT NBR 16401-2:2024 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 2: Parametros de conforto térmico;

e ABNT NBR 16401-3:2008 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios - Parte 3: Qualidade do ar interior;

e ABNT NBR 14679:2012 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilacao

Execugao de servigos de higienizagao;

ABNT NBR 14518:2020 - Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais;

ABNT NBR 17207:2025 - Sistemas de ventilagdo e climatizacdo em ambientes de

tecnologia da informacao, de comunicagao e de data center

Resolugao - RDC/Anvisa n. 50 de 2002;

Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;

Legislagdo estadual de combate a incéndio;

Demais normas técnicas aplicaveis.

2.13. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE GAS CANALIZADO (
COMBUSTIVEL)

2.13.1. Descri¢ao do produto

O projeto de instalagdes prediais de gas combustivel engloba o dimensionamento e desenho
detalhado incluindo a localizagdo dos pontos de utilizagio de  GLP, medigdes,
encaminhamento da tubulacdo de cobre, ramais, sub-ramais, acessorios € outros.
Dimensionamento e desenho de detalhes de montagem, encaixe e instalagdo de equipamentos
e componentes, além do(s) fluxograma(s) do(s) sistema.

2.13.2. Etapas do projeto

O projeto de Instalacdes Prediais de Gas Combustivel serd desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

i) Estudo Preliminar (EP): Etapa que contempla o levantamento de necessidades junto ao
demandante quanto ao fornecimento de gas combustivel (GLP e/ou GN), incluindo visitas
técnicas ao local da intervencdo e levantamento fisico em campo. Nesta fase, deverdo ser
identificados os pontos de consumo existentes e previstos, oS equipamentos a serem
atendidos, as distincias entre a central de gas, tronco da rede e pontos de consumo, bem como
os condicionantes fisicos € normativos que impactem a concepc¢do do sistema. O Estudo
Preliminar deverd ainda avaliar a locacdo tecnicamente viadvel da central de gas combustivel,
considerando distdncias de seguranca, acessos para abastecimento ou troca de vasilhames,
necessidade de vaporizacdo, espagos para acessorios e requisitos do Corpo de Bombeiros.
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Deverdo ser apresentadas alternativas de sistemas de fornecimento, com comparativo basico
entre as solucdes possiveis, indicando estimativa de investimento inicial, custos de instalacao,
operacdao e manuten¢do, bem como a viabilidade de adogao de gas natural quando disponivel.
Nesta etapa, sera realizado o dimensionamento preliminar da capacidade da central de
abastecimento para atendimento da demanda necessaria, com emissao de memorial descritivo
e memorial de célculo preliminar

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo da solucdo técnica de fornecimento de gés
combustivel, com defini¢do preliminar do sistema adotado, da capacidade da central, do
tracado das tubulagdes, dos principais acessérios e dispositivos de seguranga, em
compatibiliza¢do inicial com as demais disciplinas de projeto. Deverd ser apresentado o
memorial de célculo de demanda, vazdo e pressdes nos pontos, acompanhado de memorial
descritivo do sistema, além de desenhos esquematicos que permitam a compreensdo geral da
solucdo proposta.

ii1) Projeto Basico (PB): Projeto de instalagdes prediais de gas combustivel desenvolvido com
seus elementos compatibilizados com os demais projetos da edificacdo, acompanhado dos
documentos técnicos necessarios a plena compreensao ¢ orcamentacao da obra. Nesta etapa,
deverdo ser apresentados os desenhos técnicos em nivel suficiente para estimativa segura de
custos, incluindo plantas, esquemas, isométricos preliminares, memoriais descritivos e
pllanilhas quantitativas, possibilitando a utilizacdo do projeto para fins de licitagdo.

iv) Projeto Executivo (PE): Projeto completo de instalacdes prediais de gas combustivel,
contemplando todos os detalhamentos necessarios a perfeita execucao da obra. Inclui plantas
baixas com indicacdo das tubulagdes, diametros, declividades e elevagdes, locacdo de
equipamentos, plantas ampliadas, detalhes construtivos, cortes e vistas, desenhos isométricos
completos, fluxogramas do sistema, projetos unifilares elétrico e de gés, além do projeto de
ventilagdo da central e ambientes técnicos, quando necessario. Nesta etapa deverdo ser
elaborados os memoriais descritivos definitivos, memoriais de célculo, especifica¢des
técnicas de materiais, equipamentos e servicos, planilhas de quantitativos, protocolos de
comissionamento e testes com e sem carga, bem como os detalhamentos de montagem e os
requisitos de manutenibilidade. O projeto executivo devera atender integralmente as normas
técnicas aplicaveis, especialmente as exigéncias dos Corpos de Bombeiros Militares.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servi¢o de cada projeto e
sera estabelecida em fungao do escopo, da area e da complexidade da intervencao.
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2.13.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes
e ABNT NBR 15806 - Sistemas de medi¢ao predial remota e centralizada de consumo
de 4gua e gés;
e ABNT NBR 15358 - Rede de distribuicao interna para gas combustivel em instalagdes
de uso nao residencial de até¢ 400 kPa — Projeto e execugao;
NBR 13523 - Central predial de gas liquefeito de petrdleo;
Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;
Em caso de haver local para armazenamento de GLP, o mesmo devera seguir a ABNT
NBR 15514;
NR-13 do MTE;
Para detalhes de soldagem seguir ABNT NBR 7165;
Legislagdo regional de combate a incéndio;
Demais normas técnicas e leis aplicaveis.

2.14. PROJETO DE INSTALACOES DE GASES MEDICINAIS
2.14.1. Descricao do produto

O projeto de gases medicinais ¢ vacuo engloba o dimensionamento e desenho detalhado
incluindo a localizagdo dos postos de utilizagdo de gases medicinais e vacuo, medigoes,
encaminhamento da tubulacdo de cobre, ramais, sub-ramais, acessOrios € outros.
Dimensionamento e desenho de detalhes de montagem, encaixe e instalagdo de equipamentos
e componentes, além do (s) fluxograma(s) do(s) sistema.

2.14.2. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes
e ABNT NBR 12188 - Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais,
de gases para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de saude;
Resolugao - RDC/Anvisa n. 50 de 2002;
NR-13 do TEM,;
ABNT NBR 13587;
ABNT NBR ISO 8573, no que tange equipamentos para garantir a pureza
especificada;
Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;
Legislagao estadual de combate a incéndio;
Demais normas técnicas e leis.
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2.14.3. Etapas do projeto

O projeto de Instalagdes de Gases Medicinais serd desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): Etapa que contempla o levantamento de necessidades junto ao
demandante quanto ao atendimento dos ambientes assistenciais por sistemas de gases
medicinais e vacuo, incluindo visitas técnicas ao local da intervengdo e levantamento fisico
em campo. Nesta fase deverdo ser identificados os tipos de ambientes assistenciais, conforme
classificacdo da RDC n° 50 e da ABNT NBR 12188, os tipos de leitos e respectivos pontos de
consumo, bem como 0s gases necessarios, para o correto dimensionamento preliminar da
demanda do sistema.

O Estudo Preliminar devera contemplar o levantamento das distancias entre a central, troncos
principais, ramais e pontos de consumo, a locagdo de registros existentes na rede, a
identificagdo dos troncos principais e ramais e a avaliagdo da infraestrutura existente. Devera
ser realizada analise da capacidade da central atual para atendimento da demanda projetada,
bem como verificagdo da compatibilidade dos didmetros das tubulagdes quanto a vazio e as
pressoes requeridas, considerando as perdas de carga.

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdao da solugdo técnica adotada para os sistemas de
gases medicinais, com defini¢do preliminar do sistema de fornecimento, da configuracdo da
central, dos principais equipamentos, do tracado das redes, dos dispositivos de seguranca,
alarmes e valvulas de seccionamento, em compatibilizacdo inicial com as demais disciplinas
de projeto. Nesta fase deverdo ser refinados os memoriais de célculo e os desenhos
esquematicos, assegurando aderéncia as normas técnicas aplicaveis e as exigéncias funcionais
dos ambientes assistenciais.

O Anteprojeto deverd ainda apresentar a concepgao basica dos sistemas de gases medicinais,
incluindo desenhos esquematicos, previsdo de locagdo da central e acessorios,
encaminhamento preliminar das tubulagdes, tipos e locagdo dos pontos (régua, posto
individual, entre outros), necessidades de alimentacdo elétrica para a central e painéis de
alarmes, pesos dos equipamentos e necessidade de bases de sustentacdo, bem como a
identificagcdo de pontos de drenagem na central. Deverd ser entregue memorial descritivo do
sistema, acompanhado de memorial de célculo de demanda, vazdo e pressdes nos pontos,
explicitando as premissas adotadas para avaliagdo da fiscalizacao.

ii1) Projeto Basico (PB): Projeto de instalagdes de gases medicinais desenvolvido com seus
elementos compatibilizados com os demais projetos da edificagdo, acompanhado da
documentagao técnica necessaria a plena compreensao e or¢amentagdo da obra. Nesta etapa
deverdo ser apresentados desenhos técnicos, memoriais descritivos, planilhas quantitativas e
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demais documentos que permitam a estimativa segura de custos, possibilitando a utilizagdo do
projeto para fins de licitagdo.

iv) Projeto Executivo (PE): Projeto completo de instalagdes de gases medicinais,
contemplando todos os detalhamentos necessarios a perfeita execucdo da obra. Inclui plantas
baixas com indicacdo do tipo de géas ou vacuo, dimensdes, diametros, declividades e
elevacdes das tubulacdes, localizagdo de valvulas, purgadores e pontos de consumo, plantas
ampliadas, detalhes construtivos, vistas e cortes, desenhos isométricos completos,
fluxogramas do sistema e projetos unifilares elétrico e de gases medicinais.

Nesta etapa deverdo ser elaborados os projetos dos quadros de comando e de forga, garantindo
compatibilidade com protocolos de automagdo e controle para monitoramento de pressoes,
parametros fisico-quimicos dos gases e estados operacionais do sistema. Deverdo ser
apresentados os memoriais descritivos e de céalculo definitivos, especificacdes técnicas de
materiais, equipamentos e servigos, planilhas de quantitativos, bem como o memorial técnico
de instalagdo, comissionamento com e sem carga e protocolos de testes por sistema.

O Projeto Executivo devera atender integralmente as normas técnicas aplicaveis aos gases
medicinais, contemplar critérios de manutenibilidade, compatibilizagdo com a edificagdo
existente e prever sistemas de alarme adequados, incluindo alarmes para linhas de nitrogénio
quanto ao risco de alteracdo da concentracdo de oxigénio no ambiente, com integracdo aos
sistemas de automag¢do e monitoramento remoto.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servico de cada projeto e
serd estabelecida em funcdo do escopo, da area assistencial atendida e da complexidade da
intervencao.

2.15. PROJETO COMPLEMENTAR DE INSTALACOES MECANICAS:
ELEVADORES, MONTO-CARGAS, PLATAFORMAS, ETC.

2.15.1. Descricao do produto

O projeto de transporte vertical compreende os estudos, dimensionamentos, especificacdes
técnicas e representacdes graficas e textuais necessarias a concepg¢do, desenvolvimento e
detalhamento dos sistemas destinados a movimentagdo vertical e inclinada de pessoas, cargas
e macas no interior das edificacoes.

Incluem-se neste escopo os sistemas de elevadores de passageiros, elevadores de carga,
elevadores de servigo, plataformas de acessibilidade, bem como seus sistemas auxiliares, tais
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como casas de maquinas, pocos, casas de polias, caixas de corrida, casas de comando,
sistemas elétricos, dispositivos de seguranca, ventilagdo, drenagem e requisitos de
acessibilidade e combate a incéndio.

O projeto devera assegurar desempenho adequado, seguranca operacional, acessibilidade
universal, conforto dos usudrios, eficiéncia energética, confiabilidade, manutenibilidade e
conformidade integral com as normas técnicas e legislagdes vigentes, considerando o tipo de
edificacdo, o perfil de uso, a demanda de trafego e os requisitos especificos do
empreendimento

2.15.2. Etapas do projeto

O projeto de Transporte Vertical serd desenvolvido em etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): Etapa que contempla o levantamento de necessidades junto ao
demandante quanto aos sistemas de transporte vertical da edificacdo, incluindo visitas
técnicas ao local da intervencao e levantamento fisico em campo.

Nesta fase, deverdo ser identificados o tipo de edificacdo, uso e ocupagdo, nimero de
pavimentos, populagdo atendida, fluxos de circulagdo (pessoas, cargas, macas € Servicos),
horérios de pico e requisitos de acessibilidade, seguranga e atendimento as normas técnicas
aplicaveis.

Deverao ser avaliadas as condicionantes arquitetonicas, estruturais, elétricas e de seguranca
contra incéndio que impactem a concepgao dos sistemas, bem como a viabilidade técnica da
implantagcdo de elevadores, plataformas de acessibilidade, escadas rolantes e/ou esteiras
rolantes, quando aplicavel.

O Estudo Preliminar devera apresentar alternativas de solucdes técnicas, com comparativo
basico entre os sistemas possiveis, indicando quantitativos preliminares de equipamentos,
capacidades, velocidades, tipos de acionamento, requisitos de energia elétrica e impactos
construtivos. Nesta etapa deverdo ser elaborados memorial descritivo preliminar e memorial
de célculo preliminar de trafego e capacidade, quando aplicavel.

i1) Anteprojeto (AP): Etapa de consolidagdo da solugdo técnica de transporte vertical, com
defini¢do preliminar do sistema adotado, em compatibilizacdo inicial com as demais
disciplinas de projeto.

Nesta fase deverdo ser definidos o tipo e a quantidade de equipamentos, capacidades
nominais, velocidades, numero de paradas, localizacdo dos pogos, casas de maquinas ou casas
de comando, bem como os principais dispositivos de seguranca e acessibilidade.

Devera ser apresentado o memorial de célculo de trafego e dimensionamento, acompanhado
do memorial descritivo do sistema, além de desenhos esquematicos, plantas e cortes
preliminares que permitam a compreensao geral da solu¢ao proposta.
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iii) Projeto Basico (PB): Projeto de transporte vertical desenvolvido com seus elementos
compatibilizados com os demais projetos da edificacdo, acompanhado dos documentos
técnicos necessarios a plena compreensao e orcamentacao da obra, possibilitando a estimativa
segura de custos para fins de licitagdo.

Nesta etapa deverdo ser apresentados desenhos técnicos em nivel suficiente para orcamento,
incluindo plantas baixas, cortes, vistas e esquemas funcionais, bem como memoriais
descritivos, memoriais de calculo e planilhas quantitativas preliminares dos equipamentos e
Servigos.

iv) Projeto Executivo (PE): Projeto completo de transporte vertical, contemplando todos os
detalhamentos necessarios a perfeita execug¢ao da obra.

Inclui plantas baixas definitivas com indicacdo dos pocos, equipamentos, cotas, niveis e
interferéncias, cortes e vistas detalhadas, detalhes construtivos, desenhos esquematicos e
funcionais completos, diagramas elétricos e de comando, bem como os projetos auxiliares
necessarios.

Nesta etapa deverdo ser elaborados os memoriais descritivos definitivos, memoriais de
calculo finais, especificagdes técnicas de equipamentos, materiais e servigos, planilhas
quantitativas finais, além dos requisitos de comissionamento, testes, inspegdes e aceitagdao. O
Projeto Executivo devera atender integralmente as normas técnicas aplicaveis e as exigéncias
dos Corpos de Bombeiros e demais 6rgaos competentes.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servico de cada projeto e
sera estabelecida em funcdo do escopo, da area assistencial atendida e da complexidade da
intervencao.

2.15.3. Normas aplicaveis

Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes

e ABNT NBR 16858 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcao e instalacdo;

e ABNT NBR NM 267 — Elevadores hidraulicos — Requisitos de seguranga para
construgao ¢ instalagao;

e ABNT NBR NM 207 — Elevadores elétricos — Requisitos de seguranga para
construgao ¢ instalagao;

e ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

Divisdo de Estudos e Projetos (DEP/CPO/UFCINFRA/UFC) 44



Universidade Federal do Ceara
Superintendéncia de Infraestrutura
Coordenadoria de Projetos e Obras

Divisdo de Estudos e Projetos

e ABNT NBR 14712 — Elevadores elétricos — Requisitos para inspe¢do, manutencao e
ensaios;

e ABNT NBR 16083 — Plataformas de elevagao vertical para pessoas com mobilidade

reduzida;

ABNT NBR 16734 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Requisitos de seguranca;

ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo (interfaces elétricas);

ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificagoes;

Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;

Legislagao estadual e municipal de combate a incéndio;

Demais normas técnicas, regulamentagdes e legislagdes aplicaveis

3. PROJETOS DE URBANISMO E DE COMPLEMENTARES DE ENGENHARIA
3.1. PROJETO DE URBANISMO

3.1.1. Descricao do produto

O Projeto de Urbanismo consiste no conjunto de estudos, diretrizes, solucdes espaciais e
técnicas destinadas a organizagdo, qualificagdo e ordenamento dos espagos abertos, do
sistema vidrio, das areas de convivéncia, das areas verdes e das areas livres, integrando
edificagdes, infraestrutura urbana, paisagismo e acessibilidade.

Tem como finalidade estruturar a ocupagao do territorio de forma funcional, segura, inclusiva
e ambientalmente sustentavel, assegurando a adequada circulacdo de pedestres, ciclistas e
veiculos, o conforto ambiental, a valorizagdo da paisagem e a preservacdo dos recursos
naturais existentes.

O Projeto de Urbanismo deve estabelecer critérios para a implantacdo de vias, calgadas,
estacionamentos, areas verdes, mobilidrio urbano e sistemas de drenagem, considerando a
legislacdo urbanistica vigente, as normas técnicas aplicaveis e os principios do Desenho
Universal.

Devera ainda promover a integragdo entre os espacos construidos e os espacos livres,
garantindo a continuidade dos percursos, a legibilidade dos ambientes e a flexibilidade de uso
ao longo do tempo, de modo a atender as demandas atuais e futuras da institui¢ao.

A concepgao das areas livres da UFC devera adotar os principios do urbanismo ecoldgico, de
modo a harmonizar o espaco construido com o ambiente natural, potencializando as fungdes
ambientais dos campus universitarios.
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paisagismo.

3.1.1.1 Orientag¢des técnicas para o Projeto de Urbanismo:

O sistema viario devera ser concebido de forma integrada e hierarquizada, contemplando leito
destinado a circulacdo de veiculos motorizados, individuais e coletivos, passeios acessiveis
para pedestres e vias para ciclistas, ainda que estas se destinem exclusivamente ao acesso a
bicicletarios ou a conexao com rotas cicloviarias existentes.

No planejamento do sistema vidrio, deverdo ser priorizadas as dreas de circulagdo de
pedestres, pessoas com mobilidade reduzida e ciclistas, promovendo a seguranga, o conforto e
a convivéncia por meio da criagdo de espacos qualificados, tais como calgaddes cobertos ou
descobertos, ciclovias, decks, calgadas amplas e pequenas pragas de permanéncia e
convivéncia, entre outros.

Conforme estabelecido na Politica de Arborizagdo da UFC, as novas calgadas deverao possuir
largura total minima de 4,00 m, sendo prevista faixa de 1,00 m entre o meio-fio ¢ a area de
circulacdo de pedestres destinada a implantacdo de arborizagdo ou vegetacao rasteira, de
acordo com as espécies recomendadas no referido documento, intercalada com areas para
instalacdo de equipamentos urbanos, como lixeiras, sinalizagdo vidria e iluminagdo. Essa faixa
devera funcionar como elemento de seguranca entre o trafego de veiculos e os pedestres,
especialmente em situagdes de estacionamento em angulo de 45° ao longo das vias.

As calgadas ndo deverdo apresentar declividade transversal superior a 2,5% em relacdo ao
meio-fio, devendo possuir piso antiderrapante em toda a extensao circuldvel, ser executadas
com materiais de facil recomposi¢ao e garantir largura livre minima de passeio igual ou
superior a 1,20 m, conforme as normas de acessibilidade vigentes.

O sistema de drenagem das aguas pluviais provenientes do sistema viario devera,
preferencialmente, adotar solu¢des de escoamento superficial, com condu¢do das dguas junto
ao perimetro das sarjetas, evitando, sempre que possivel, a utilizagdo de galerias subterraneas.
Essa diretriz visa reduzir custos de manuten¢do e minimizar a prolifera¢ao de vetores urbanos,
como roedores e insetos.

Recomenda-se a implantagdo de sistemas de captacdo, armazenamento e reaproveitamento de
aguas pluviais em pontos estratégicos dos campus, permitindo seu uso em atividades como
limpeza de vias, irrigacao de areas verdes e outras aplicagdes tecnicamente vidveis.
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As novas vias e calgadas a serem projetadas, bem como aquelas que forem readequadas,
deverdo considerar os tipos de trafego previstos e o porte dos veiculos ao se definir o tipo de
pavimentacdo a ser adotado, observando critérios de resisténcia, durabilidade, manutengdo e
conforto ambiental.

A implantag¢do de arruamentos e das areas destinadas ao estacionamento de veiculos de carga,
passeio, servico, motocicletas ou veiculos leves devera respeitar os indices de permeabilidade
definidos na legislagdo urbanistica vigente e as diretrizes das normas locais de
sustentabilidade, priorizando, sempre que possivel, o uso de pavimentos permeaveis, como
pisos intertravados, mediante estudo prévio de desempenho e durabilidade.

Caso as intervengdes no sistema vidrio impliquem na criagdo de novas vias com passagens em
subsolo ou sobressolo — tais como passarelas, tuneis, vias elevadas para veiculos, estruturas
metalicas para passagem de cabeamentos, tubulagdes ou elementos similares — devera ser
garantida a inexisténcia de obstaculos a circulacdo segura de pedestres, veiculos de carga e
transporte coletivo, assegurando-se a adequada altura livre, sinalizagdo e acessibilidade.

Todo equipamento ou mobiliario urbano suspenso localizado em areas de circulagao de
pedestres devera ser devidamente sinalizado por meio da instalagdo de piso tatil de alerta,
observando-se rigorosamente os parametros estabelecidos na ABNT NBR 9050 e na ABNT
NBR 16537.

Os bancos, pérgolas, lixeiras, paraciclos e demais elementos de mobiliario urbano deverao ser
posicionados, preferencialmente, proximos a areas de maior fluxo e permanéncia de pessoas,
ser confeccionados com materiais durdveis e de facil manutencao, sendo obrigatoria a adocao
de lixeiras para coleta seletiva de residuos reciclaveis.

Os estacionamentos para bicicletas, equipados com paraciclos, deverdo ser implantados de
forma a facilitar a guarda e a seguranca dos equipamentos, com localizagdo proxima as
entradas principais das edificagdes.

A proporcao e a localizagdo das vagas de estacionamento destinadas a idosos e pessoas com
deficiéncia deverdo atender integralmente ao disposto na ABNT NBR 9050 e a legislagdo
complementar aplicavel, sendo obrigatoria a implantacdo dessas vagas em locais proximos as
portas de acesso as edificacdes.

Os estacionamentos descobertos deverdo ser arborizados, com arvores plantadas em faixas
verdes ou canteiros localizados fora da area delimitada das vagas, de modo a proporcionar
sombreamento, conforto térmico e melhoria da qualidade ambiental.

O Projeto de Acessibilidade constitui parte integrante e indissociavel do Projeto de
Urbanismo e devera estar alinhado aos principios do Desenho Universal, tendo como objetivo
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assegurar o direito de livre acesso, circulacdo e uso dos espacos livres por todos os usudrios,
especialmente pessoas com deficiéncia, idosos, gestantes e pessoas com mobilidade reduzida
ou dificuldades de comunicacdo. Em conformidade com a ABNT NBR 9050 vigente, o
projeto devera prever todos os elementos necessarios para garantir um espago seguro,
continuo e transitavel, incluindo pavimentagdo adequada, vagas reservadas, faixas de travessia
de pedestres, sistema integrado de cal¢adas desde os limites externos até as edificagoes,
rampas, escadas, corrimdos, guarda-corpos, barras de apoio, pisos inclinados e demais
dispositivos de acessibilidade.

3.1.1.2 Orientacdes técnicas para o Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo ¢ parte integrante do Projeto de Urbanismo e deverd estar
plenamente articulado ao Projeto de Acessibilidade, de modo a promover espacos livres
qualificados, seguros, transitaveis ¢ adequados aos diferentes perfis de usudrios. O projeto
deverd contribuir para o conforto ambiental em todos os campi da UFC, valorizando a
paisagem e potencializando as fung¢des ecoldgicas da arborizacao urbana.

Ao longo dos passeios e demais areas livres, deverdo ser previstos jardins de chuva e outras
solucdes baseadas na natureza, com o objetivo de auxiliar na absor¢ao e no controle do
escoamento das 4guas pluviais, reduzindo a sobrecarga dos sistemas de drenagem e
promovendo a infiltra¢do no solo.

O plano de arborizagdo devera seguir rigorosamente as diretrizes estabelecidas na Politica de
Arborizacdo da UFC, contemplando a sele¢do adequada de espécies conforme o porte, o
espagamento e o distanciamento minimo em relagdo aos elementos da infraestrutura urbana,
tais como edificagdes, redes elétricas, sistemas de drenagem e esgotamento sanitario.

Nos projetos de adequacdo e requalificacdo dos espacos, o pedestre devera ser priorizado,
sendo necessaria a previsao de areas de permanéncia e descanso, com a instalacao de bancos e
demais elementos de mobiliario urbano.

Os canteiros deverdo ser dimensionados de forma a permitir a captagdo de aguas pluviais e a
protecdo das mudas arboreas contra o crescimento de ervas daninhas. Recomenda-se que o
canteiro apresente leve inclinagdo em dire¢do a muda, facilitando a retencdo de dgua, podendo
ser coberto por folhas secas, palhada ou bagana, contribuindo para a manuten¢do da umidade
do solo.

Na composi¢ao das espécies arboreas a serem implantadas em uma mesma area, deverdo ser
observados os seguintes critérios:

e npriorizar a diversidade de espécies, de modo a ampliar a biodiversidade local e
favorecer a fauna;
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e dar preferéncia as espécies nativas, especialmente aquelas ja existentes no local antes
do processo de urbanizagdo, por estarem adaptadas as condigdes ambientais e
contribuirem para a conservagao, recuperagao e reintroducdo da fauna e flora nativas;

e assegurar a compatibilidade entre o formato e as dimensdes da copa e o espaco fisico
tridimensional disponivel, permitindo o livre transito de pedestres e veiculos e
evitando interferéncias em fachadas, sinalizacdo, ilumina¢do publica e placas
indicativas;

e utilizar, nos passeios, exclusivamente espécies com sistema radicular pivotante e
enraizamento profundo, a fim de reduzir riscos de levantamento e danos a calgadas,
pavimentagdes e estruturas de fundagdo, ressalvando-se que, no meio urbano, mesmo
espécies pivotantes podem apresentar raizes superficiais em fung¢dao da compactacao
do solo ou de areas livres insuficientes;

e adotar, em passeios e estacionamentos, apenas espécies que nao produzam frutos de
grande porte, de forma a evitar riscos de acidentes;

e priorizar espécies com maior resisténcia a pragas e doencas, reduzindo a necessidade
de manuteng¢do intensiva.

Deverdo ser previstas torneiras para irrigacdo dos jardins, instaladas em dreas com piso
permeavel. O raio maximo de alcance considerado ¢ de 40 m, sendo recomendadas distancias
menores, a fim de garantir maior eficiéncia do jato d’agua e facilitar o manuseio.

Devera ser priorizado o plantio de arvores de pequeno e médio porte, sendo o uso de arbustos
e herbaceas restrito a locais pontuais e em pequena quantidade. A escolha das espécies devera
privilegiar aquelas que demandem baixa frequéncia de regas, podas e adubagdes, contribuindo
para a sustentabilidade e a reducdo dos custos de manutengao.

Devera ser evitada a utilizacao de:

e Jarvores frutiferas de grande porte ou com frutos volumosos, que possam comprometer
a seguranga, o transito ou a conservacdo das vias, além de causar prejuizos
patrimoniais;
arvores e arbustos que apresentem espinhos, aculeos ou principios ativos toxicos;
espécies com tendéncia a atingir grande porte (altura ou diametro) na fase adulta, que
possam causar danos as calgadas, edificacdes e dificultar o manejo;

e espécies com madeira leve ou de baixa densidade, com caule ou ramos quebradigos,
bifurcagao ou brotagao ao nivel do solo, que representem risco de queda;
uso excessivo de arbustos e herbaceas ornamentais;
espécies que demandem manutencdo frequente, como podas constantes, regas
intensivas ou adubacoes recorrentes.
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3.1.2. Etapas do projeto
O projeto de urbanismo serd desenvolvido em etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): etapa que contempla visitas ao local da intervengao, levantamento
fisico e funcional das necessidades e a concep¢ao de uma proposta geral de intervengao. Nesta
fase, poderdo ser realizadas consultas aos 6rgios reguladores competentes para identificacao
de condicionantes normativas aplicaveis. Destina-se a elaboragdo das informagdes técnicas
iniciais, em nivel conceitual, necessarias a compreensdo da configuracao dos espacos,
podendo incluir solugdes alternativas. Nesta etapa de projeto, deverao ser levantados os
cadastros disponiveis de todas as redes de servigos necessarios ao bom desenvolvimento dos
projetos.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de consolidagdo do projeto de urbanismo, com defini¢do mais
precisa das solucdes adotadas.

iii) Projeto Basico (PB): projeto de wurbanismo desenvolvido com seus elementos
compatibilizados com os projetos complementares e acompanhado dos documentos técnicos
necessarios a plena compreensao e or¢amentacdo da obra, possibilitando a estimativa segura
de custos para fins de licitagao.

iv) Projeto Executivo (PE): projeto completo de urbanismo, com todos os elementos
compatibilizados com os projetos complementares, incluindo detalhamentos construtivos e
demais documentos técnicos necessarios a perfeita compreensao e execucao da obra, apto a
contratacdo dos servicos correspondentes.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constara na ordem de servi¢o de cada projeto e
sera estabelecida em funcao do escopo, da area e da complexidade da intervencao.

3.1.3. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislagdes vigentes, sempre em suas
versdes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

e ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos € equipamentos
urbanos;

e ABNT NBR 16636-3:2020 — Elaboracao ¢ desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Parte 3: Projeto urbanistico;
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e Plano Diretor Municipal, Cédigo de Obras Municipal ¢ Lei Municipal de Uso e
Ocupacio do Solo, bem como demais legislagdes urbanisticas, ambientais e edilicias
pertinentes.

Sempre que aplicavel, deverdo ser observadas ainda outras normas técnicas da ABNT,
legislagdes federais, estaduais e municipais, regulamentos de concessiondrias de servigos
publicos e diretrizes institucionais da UFC, de modo a assegurar a conformidade legal, técnica
e funcional do projeto.

3.2. PROJETO DE MOVIMENTACAO DE TERRA, DRENAGEM E
PAVIMENTACAO

3.2.1. Descri¢ao do produto

O projeto de movimentagao de terra, drenagem e pavimentacao tem por objetivo definir, de
forma integrada, os servigos necessarios para a preparacao do terreno, o adequado escoamento
das aguas pluviais e a implantacdo da estrutura de pavimento, garantindo seguranga,
durabilidade e funcionalidade da area a ser urbanizada. O escopo contempla cortes e aterros
com controle geométrico e de compactagao, execucdo de sistemas de drenagem superficial e
profunda para prevencao de alagamentos e erosdes, bem como a implanta¢do das camadas de
pavimentacdo conforme normas técnicas vigentes, assegurando desempenho estrutural e
conforto ao trafego.

3.2.2. Etapas do Projeto

O projeto de Movimentagdo de Terra, Drenagem e Pavimentacdo serd desenvolvido em
etapas, podendo compreender:

1) Estudo Preliminar (EP): etapa destinada a compreensao global da area de intervengao e da
demanda, contemplando visitas técnicas ao local da intervengdo, levantamento fisico e
funcional das condi¢Oes existentes, identificacdo de riscos e analise das necessidades de
adequagdo as normas de seguranga contra incéndio. Nessa fase, sdo avaliadas e apresentadas
as diferentes alternativas possiveis de intervengdo, considerando sua compatibilidade com os
demais projetos. Quando pertinente, poderdo ser realizadas consultas aos 6rgaos reguladores
competentes para a identificacdo de condicionantes normativas aplicaveis as etapas
subsequentes do projeto.

i1) Anteprojeto (AP): etapa de materializacdo da proposta por meio de desenho técnicos, bem
como de relatérios que fazem referéncia a esses desenhos.
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ii1) Projeto Basico (PB): etapa destinada ao desenvolvimento técnico das solugdes definidas
no Estudo Preliminar, com o detalhamento necessario para a correta compreensao do PMTDP
possibilitando a elaboragdo do orcamento e a compatibilizagdo plena com as demais
disciplinas do projeto. Além de desenhos técnicos, o Projeto Basico inclui relatorios técnicos,
memorial descritivo e de calculo, atestando o dimensionamento dos sistemas e a
compatibilizacdo definitiva entre disciplinas, bem como a emissao das respectivas ARTs e/ou
RRTs.

iv) Projeto Executivo (PE): etapa destinada ao detalhamento completo e definitivo do
PMTDP, com nivel de precisao e desenvolvimento suficientes para a plena execucao da obra,
sem necessidade de complementagdes técnicas. O Projeto Executivo compreende ainda as
especificagdes finais dos materiais € equipamentos, memoriais descritivo e de calculo
definitivos, relatério de compatibilizagdo atestando a completa integragdo com as demais
disciplinas, a emissdo das respectivas ARTs e/ou RRTs, de modo a assegurar a conformidade
normativa, a exequibilidade, a seguranca, a operacdo e a manutencao adequadas do sistema
projetado.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

A defini¢do das etapas a serem desenvolvidas constard na ordem de servigo de cada projeto e
sera estabelecida em fun¢do do escopo, da area e da complexidade da intervengao.

No desenvolvimento dos projetos deverdo ser obedecidas as recomendac¢des das normas
brasileiras em suas versdes mais atualizadas.

3.2.3. Normas aplicaveis
Todas as normas citadas abaixo devem ser utilizadas em suas versdes mais atuais vigentes

° Todas as informacgdes técnicas de referéncia e os documentos técnicos a apresentar,
desenhos e textos, devem estar em conformidade com a ABNT NBR 13.532;
e Plano diretor, Codigos de Obras Municipal e Lei de Uso e Ocupagao do Solo Municipal,
e ABNT NBR 11170 - Servigos de pavimentagao - Terminologia;
e ABNT NBR 11171- Servigos de pavimentacgdo - Classificacdo;
e ABNT NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;
e ABNT NBR 7181 — Anélise granulométrica de solos
e ABNT NBR 6457 — Preparagao de amostras de solos
e ABNT NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes
e ABNT NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de aguas pluviais
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ABNT NBR 8890 / ABNT NBR 15645 — Tubos de concreto para dguas pluviais
ABNT NBR 9781 — Pegas de concreto para pavimentagdo intertravada

ABNT NBR 15115 ¢ ABNT NBR 15116 — Execu¢ao de camadas de pavimentacao
ABNT NBR 15953 — Pavimentos urbanos — Projeto e execugdo (quando aplicavel)
Outras pertinentes

3.3. PROJETO DE ILUMINACAO EXTERNA

3.3.1. Descricao do produto

O Projeto de Infraestrutura e Iluminacdo Externa compreende o conjunto de estudos,
documentos técnicos e representagdes graficas e textuais destinados a concepgdo, ao
dimensionamento, a distribuicdo e ao detalhamento dos sistemas de iluminacdo externa das
areas abertas da edificacdo ¢ de seu entorno, em conformidade com as normas técnicas,
legislagdes vigentes e diretrizes institucionais.

O Projeto devera traduzir, de forma técnica e coordenada com os demais projetos, as
necessidades funcionais, operacionais, de seguranga, conforto visual, eficiéncia energética e
manutenibilidade das areas externas, contemplando, entre outros aspectos:

e iluminagao de vias internas de circulagdo de veiculos;

iluminacdo de circula¢do de pedestres, passeios, pracas e areas de convivéncia;
ilumina¢ao de estacionamentos, acessos, travessias e areas de risco;

ilumina¢ao arquitetural e de destaque, quando aplicavel;

selecdo e posicionamento de postes, suportes, lumindrias, refletores e balizadores;
sistemas de acionamento, comando e controle da iluminagao externa;

integracao elétrica com quadros, alimentadores, aterramento e SPDA.

O Projeto devera assegurar niveis adequados de iluminancia, uniformidade e controle de
ofuscamento, garantindo a seguranca da populagdo, a legibilidade dos espacos e o conforto
visual em periodos noturnos, além de atender aos requisitos de eficiéncia energética e
sustentabilidade.

Os projetos objeto desta contratacdo poderdo abranger areas externas de edificagdes
existentes, areas em reforma, areas em ampliacdo e/ou novas areas urbanizadas, conforme
determinacdo do demandante.

3.3.2. Diretrizes para o Projeto de Infraestrutura e Iluminacio Externa

Divisdo de Estudos e Projetos (DEP/CPO/UFCINFRA/UFC) 53



Universidade Federal do Ceara
Superintendéncia de Infraestrutura
Coordenadoria de Projetos e Obras

Divisdo de Estudos e Projetos

Considerando que os espagos externos do campus concentram circulagao noturna de pedestres
e veiculos, atividades académicas e administrativas em horarios estendidos, além de fun¢des
de orientagdo, vigilancia e integracao urbana, o Projeto de [luminagdo Externa devera adotar
solugdes técnicas que assegurem visibilidade adequada, percep¢do espacial, seguranca
operacional e eficiéncia energética, com solugdes robustas e compativeis com a capacidade de
manutengao institucional.

O Projeto devera assegurar condi¢des adequadas de seguranca as pessoas e aos veiculos,
observando rigorosamente os critérios normativos de iluminancia, uniformidade e controle de
ofuscamento, especialmente em travessias, acessos, estacionamentos e areas de risco.

Deverdo ser priorizadas lumindrias com tecnologia LED, com indice de reproducdo de cores
(IRC) superior a 70, temperatura de cor compativel com o ambiente e elevada eficiéncia
luminosa, visando melhor percepgao dos espacos, redu¢ao do consumo energético € aumento
da vida util do sistema.

As solugdes adotadas deverdo buscar a uniformidade da iluminagdo, evitando a poluicao
luminosa e o desconforto visual, inclusive em estacionamentos e areas de circulagdo continua.

Os postes, suportes, luminarias € demais componentes deverdo ser especificados considerando
robustez, resisténcia as intempéries, facilidade de manutencao e disponibilidade no mercado
nacional.

O Projeto devera prever sistemas de acionamento adequados, como relés fotoelétricos,
comandos automaticos ou sistemas centralizados, conforme a complexidade da 4rea e a
estratégia operacional definida pela CONTRATANTE.

Deverao ser previstas margens técnicas para futuras ampliagdes e alteragdes, incluindo:

reserva de capacidade nos circuitos de alimentagao;

previsao de infraestrutura subterranea (eletrodutos e caixas de passagem);
possibilidade de ampliagdo ou redistribuicdo dos pontos de iluminagdo sem
intervengdes complexas.

O Projeto de Iluminacdo Externa devera ser desenvolvido de forma integrada e
compatibilizada com os projetos de arquitetura, paisagismo, urbanismo, drenagem,
pavimentacao, instalagdes elétricas, SPDA e demais sistemas complementares, identificando e

solucionando interferéncias ao longo de todo o processo de elaboragdo.

3.3.3. Etapas do projeto
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O Projeto de Infraestrutura e Iluminacdo Externa sera desenvolvido em etapas, podendo
compreender:

i)

iii)

Estudo Preliminar (EP):Etapa destinada a concepcao inicial das solugdes técnicas,
levantamento fisico das areas externas, identificagdo das necessidades de iluminagao,
analise das condi¢des existentes, defini¢do preliminar dos conceitos de iluminagao,
posicionamento de postes e luminarias e avaliagdo de viabilidade técnica e
operacional.

Anteprojeto (AP):Etapa de consolidacdo das solugdes adotadas, com defini¢do
preliminar dos sistemas de iluminagdo, distribuicdo dos pontos luminosos, tipos de
lumindrias, circuitos, acionamentos, compatibilizacdo inicial com arquitetura,
paisagismo, drenagem e demais infraestruturas.

Projeto Basico (PB):Projeto desenvolvido com nivel de defini¢do suficiente para a
plena compreensdo técnica, orcamentagdo € licitagdo da obra, incluindo estudos
luminotécnicos, dimensionamentos elétricos, memoriais ¢ documentagdo necessaria
para aprovagao junto aos 6rgaos competentes.

Projeto Executivo (PE):Projeto completo e detalhado, com todos os sistemas
dimensionados, compatibilizados e detalhados, apto a execucdo da obra, incluindo
estudos luminotécnicos definitivos, cdalculos elétricos, especificagdes técnicas,
detalhes construtivos e documentacao final.

As entregas referentes a cada etapa encontram-se detalhadas nos checklists especificos,
anexos ao Termo de Referéncia.

3.3.4. Normas aplicaveis

Os projetos deverdo atender as normas técnicas e legislacdes vigentes, sempre em suas
versOes mais atualizadas, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

ABNT NBR 5101 — Iluminagao viaria — Procedimento;

ABNT NBR 5123 — Rel¢ fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminacao;
ABNT NBR 5461 — Iluminacao;

ABNT NBR 15129 — Lumindrias para iluminagao publica;

ABNT NBR 15688 — Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores
nus;

ABNT NBR 16205— Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base
unica;

ABNT NBR IEC 60598-1 — Luminarias — Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminagdo de ambientes de trabalho;

ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;
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NR-10 — Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade;
NR-35 — Trabalho em altura;

Resolug¢ao Normativa ANEEL n°® 1000/2021;

PRODIST — Médulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica;
Normas da concessionaria local;

Demais normas técnicas e legislagdes correlatas aplicaveis.

4. ORCAMENTO DE OBRAS, CADERNO DE ENCARGOS E DOCUMENTOS
TECNICOS

4.1. Disciplina: Orcamento de Obras e Documentacio Técnica

4.1.1. Descric¢ao da Disciplina

A disciplina de Or¢camento de Obras compreende a elaboracdo do Caderno de Encargos, do
Orcamento Detalhado, do Cronograma Fisico e do Cronograma Fisico-Financeiro, bem como
de todos os documentos técnicos complementares necessarios a adequada contratagdo e
execucao de obras de construgdo, reforma, ampliacdo ou reestruturacao de edificagdes.

Os produtos desta disciplina deverdo assegurar:

Compatibilidade plena com os Projetos de Arquitetura e Engenharia;
Atendimento integral as normas técnicas, legislacdo vigente e diretrizes dos 6rgaos de
controle;

e Precisdo or¢amentaria compativel com o nivel de detalhamento exigido para licitagcdo
de obras publicas;

e Transparéncia, rastreabilidade e auditabilidade dos custos.

O orcamento sera elaborado exclusivamente em duas etapas, conforme checklist da
Contratante:

e Anteprojeto (AP)
e Projeto Executivo (PE)

4.1.2. Normas, Leis e Referéncias Técnicas Aplicaveis
A elaboracdo dos documentos desta disciplina devera observar, no minimo:

Lein® 14.133/2021 — Lei de Licitagoes e Contratos Administrativos;
Lein® 13.303/2016, quando aplicavel,;

Decreto n° 7.983/2013;

Orientacao Técnica IBRAOP n° 04/2012;

Acoérdao TCU n® 2622/2013 e demais acordaos correlatos;
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e Manual de Orientacdes para Elaboracdo de Planilhas Or¢amentarias de Obras Publicas
- TCU;

e SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil
(versao vigente);

e SEINFRA-CE, SBC-CE, quando autorizado e justificado;
e Manual de Obras Publicas — Edificacdes (SEAP), na auséncia de critérios SINAPI;
e Normas Regulamentadoras, em especial a NR-18;
e Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutencao de Edificios Publicos Federais.
4.2. Entregas por Etapa

4.2.1. ANTEPROJETO (AP)
Objetivo

Fornecer subsidios técnicos e financeiros preliminares para avaliagdo da viabilidade da obra,
estimativa de custos e planejamento inicial.

Entregas Minimas — Anteprojeto

a) Orcamento Preliminar (Estimativo)
e Orgamento sintético por etapas e disciplinas;
e Quantitativos estimados compativeis com o nivel de anteprojeto;
e (Custos unitarios baseados preferencialmente no SINAPI;
e Indicacdo de premissas adotadas e limitagdes do nivel de detalhamento.

b) Memoria Descritiva Orcamentaria

o Premissas técnicas utilizadas;

e Metodologias de estimativa;

e Fontes referenciais de precos;

e Justificativas para ado¢do de composi¢des ndo padronizadas.

¢) Cronograma Fisico Preliminar
e Sequéncia logica das principais etapas;
e Estimativa de prazos globais;
e Identifica¢do preliminar de marcos relevantes.

d) Declaracio de Compatibilidade (AP)

e Declaracao formal de compatibilidade entre:
e Anteprojeto;
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e Orgamento preliminar;
e Premissas técnicas adotadas.

4.2.2. PROJETO EXECUTIVO (PE)
Objetivo

Permitir a licitagdo da obra, com or¢camento preciso, completo, detalhado, auditavel e
plenamente compatibilizado com os projetos executivos.

4.2.2.1. Caderno de Encargos
Conteudo Minimo
O Caderno de Encargos devera:

Estabelecer requisitos técnicos, administrativos e operacionais para execucao da obra;
Complementar os projetos basicos e executivos;
Uniformizar procedimentos construtivos;

Definir critérios de aceitacdo, controle e fiscalizacao.

Deve conter, no minimo:

Descricao geral do empreendimento;

Programa de Necessidades;

Caracterizagao do terreno e das edificacdes existentes;
Diretrizes de canteiro de obras, logistica e armazenamento;
Plano de demoligdo (quando aplicavel);

Critérios técnicos de similaridade e equivaléncia de materiais;
Quadro de insumos ¢ servicos de referéncia;

Requisitos de seguranca, meio ambiente e normas trabalhistas;

Declaragao de compatibilidade entre projetos, or¢amento e caderno de encargos.

4.2.2.2. Orcamento Executivo Detalhado

Documentos Obrigatorios
Orgamento sintético;

e Or¢amento analitico;
e Memoria de calculo de quantitativos;
e Relatorio analitico de composigdes de custos;
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Relatério de insumos sem referéncia SINAPI;
Curva ABC de servigos;

Quantitativo de insumos por fase da obra;
Calculo detalhado de BDI;

Célculo detalhado de encargos sociais;
Declaracao de compatibilidade;

ART/RRT dos responsaveis técnicos.

Diretrizes Fundamentais

9 ¢ 9% ¢

e Proibi¢do do uso de unidades genéricas (“verba”, “conjunto”, “ponto”);
Adogao de custos < SINAPI, salvo justificativa técnica;
Analise obrigatéria de orgamento com e sem desoneracao;
Estrutura compativel com o tipo de empreitada;
Inclusdo de custos indiretos obrigatorios (administragdo local, mobilizagdo, residuos,
protecao, etc.).

4.2.2.3. Cronograma Fisico e Fisico-Financeiro

Cronograma Fisico

Desenvolvido em MS Project;

Metodologia PERT/CPM;

Indicacdo de predecessores, sucessores € caminho critico;
Curva S fisica;

Grafico de Gantt;

Marcos do empreendimento.

Cronograma Fisico-Financeiro

e Compativel com o or¢gamento sintético;
e Distribui¢do temporal dos desembolsos;
e Totais parciais e acumulados;

e Curva S financeira.

4.2.2.4. Declaracao de Compatibilidade (PE)
Documento formal atestando que:

e O orcamento esta plenamente compatibilizado com os projetos executivos;
e As composigdes e insumos seguem diretrizes da Administragido Publica;
e As bases referenciais adotadas sdo validas e justificadas.
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4.3. Formato de Entrega

Arquivos editaveis em .doc, .xls, .mpp (quando aplicavel);
PDFs assinados digitalmente;
Planilhas com férmulas abertas;

Envio por meio eletronico conforme diretrizes da Contratante.

5. COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS E ATIVIDADES
TECNICAS

A Coordenacao de Projetos ¢ a atividade técnica integrante de todos os itens dos lotes desta
contratagdo e consiste no planejamento, gerenciamento, coordenagdo e compatibilizacdo do
Projeto de Arquitetura ou Urbanismo com os projetos complementares a ele associados.

Essa atividade envolve a gestdo das atividades técnicas desenvolvidas por profissionais de
diferentes especialidades, com o objetivo de assegurar a coeréncia, a integracdo e a
compatibilidade das solu¢des adotadas, em conformidade com as necessidades, diretrizes e
objetivos institucionais da CONTRATANTE.

Cabe a Coordenagdo de Projetos garantir que as solugdes técnicas desenvolvidas pelas
diversas disciplinas sejam compativeis entre si ¢ adequadas ao empreendimento como um
todo. Para tanto, a CONTRATANTE fornecera as informacdes e diretrizes necessarias ao
desenvolvimento dos projetos, conferindo a Coordenacao a autonomia técnica indispensavel a
conducdo do processo, a tomada de decisdes e a solicitacdo de ajustes ou esclarecimentos
junto aos projetistas.

A Coordenacao e a Compatibilizacdo de Projetos deverdo ocorrer de forma continua e
sistemdtica em todas as etapas da Ordem de Servigo, desde os estudos iniciais até a conclusao
dos projetos.

O Coordenador de Projetos deverd possuir habilidades administrativas e de lideranca para a
gestdo de equipes multidisciplinares, bem como conhecimento técnico compativel com as
diversas especialidades de projeto, técnicas construtivas, regulamentagdes aplicaveis e
processos de execugdo de obras.

5.1 Da Declaracao de Compatibilidade de Projetos

Ao final das etapas de Projeto Bésico e Executivo, deverdo ser apresentadas Declaragdes de
Compatibilidade de Projetos.

A Declaragcdao de Compatibilidade de Projetos ¢ o documento formal, de responsabilidade do
profissional encarregado da compatibilizagdo, por meio do qual este atesta a verificagao ¢ a
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compatibilizagdo entre todas as pecas graficas e documentagdes técnicas dos projetos
elaborados.

Caso sejam identificadas incompatibilidades entre os projetos, estas deverdo ser
explicitamente registradas no documento, juntamente com as medidas adotadas ou
recomendacoes para sua corregao.

A Declaragao devera conter, no minimo:

descricao sucinta da obra;
nome completo, habilitagdo profissional, nuimero de registro no conselho competente e
assinatura do responsavel técnico pela compatibilizagao;

e declaragdao expressa de que todos os projetos foram analisados e compatibilizados
entre si, com a realizacdo dos ajustes necessarios nos respectivos documentos técnicos.
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